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OGtOSZENIA 


Ogloszenia drobne (do 50 slOw) w cenie 
30 zt za stowo przyjmuje Dziat Ogtoszert 
i Reklamy WCiKT SIGMA, ul Bartycka 20. 
00-716 Warszawa, tel. 40 30-89 od 9-15. 
Zatre&iogtoszeh redakcja me odpowiada. 


NOWE 

GENERATORY 

konstrukcje zgtoszone 
w Urz. Pat. PRL 


do regulacji obrazu w OTVC 

GTV-0/2C 2 ap«wnla w paomlo 174 do 230 
MHz testy: trzech pasbw pozlomych w ko- 
lorach RGB oraz blel I czerrt. Testy czarno- 
blete: kraty, kropek i gradacji mogq by£ 
nedawane tqcznie z testami RGB. co daje 12 
dodatkowych testbw, w tym Jeden w 24 
oddenlach RGB 

CENA 19 000 zt 

G TV -0/2 model b*z kodora ale z moili- 
woiclq )ego InstalacJI CENA 12 000 rf 

KS-1 koder SECAM z instrukcjq podtqcza- 
nla wGTV-0/2 lub 0/1. 

Moillwo*£ wspOtdzIatanis z K-950 

CENA 7000 rf 

INSTALACJA KS-1 w GTV-O/2 lub 0/1 

CENA 1300 rt 


do lokallzacji uszkodzeh 

COLOR-TEST zapewnia w pasmle 650 Hz 
do 600 MHz sygnaty fonii AM/FM I pasOw 
pozlomych - do 230 MHz pasy mogq byd 
czarno-czerwono-nlebieskie. 

Zotrtppujo FONO I VIDEO TEST 

CENA 2000 zt 
FONO-TEST zapewnia w pasmie 1 kHz 
o 30 MHz sygnat fonii AM/FM 

CENA 950 zt 


Przyrzqdy wykonujemy na zomOwienie. 
Wysytka pocztq Ptatne przy odblorze. 

W razie niezrealizowania zambwienia w 
terminie 30 dni. wysytamy informacje. r6w- 
nlei w razie zmiany ceny. Roczna gwaran- 
cja. Instrukcja obstugi. 


ELTEST 

81-605 GDYNIA, skr. poczt. 89 
ul. Stoneczna 64,tel. 24-39-96 

Telewlzyjne gtowlce zinteyrowane (typ ZTG) 
naprowlom. Roczna gwaroncja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Kartowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moi* 
na przeslad pocztq). 

Obudowy do urzqdzeh elerctronicznych wyko- 
nuje ..PRECMECH". Informacje - ul Czqstkow 
ska 34. 01 -678 Warszawa + znaczki za 20 zt. 
Gotowe ptytki drukowane do urzqd/eh elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocziowym Zo 
ktad Elektryczno-Elektronic 2 ny, ul. Kaliningra- 
dzka 75/25. skr. poczt. 539. 10-437 Olsztyn. 
Chcqc otrrymod katalog ptytek naleiy zalqczyd 
w liScie 3 znaczki po 10 zt. 

Cd na str. Ill okladki 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


gi Szwajcarskie zegarki znow gorq. Od 

czasu wprowadzenia mechanizmow ze- 
garkowych sterowanych kwarcem, szwaj- 
carski przemyst zegarkowy o wieJowieko- 
wych tradycjach zostat niemal zrujnowa- 
ny przez produccntow japonskich. Obec* 
nie wydaje siq, ze Szwajcarzy znalezli od- 
powiedz godnq s\vych tradycji. Firma 
Longines opracowata mechanizm elek- 
troniczny (werk) o nazwie VHP (ang. Very 
High Precision), kt6ry pod wyzywajqcym 
nadrukiem „Swiss achievement" (szwaj- 
carskie osiqgniqcie) staf sie duzym, han- 
dlowym sukcesem. Nowy mechanizm 
jest piqc razy doktadniejszy nizstandardo- 
wy zegarek kwarcowy, a ponadto korzys- 
ta z baterii litowej i nie wymaga korygo- 
wania przez caty czas eksploatacji. W me- 
chanizmie VHP zastqpiono trymor, ctuzq 
cy do regulacji czqstotliwosci oscylacji 
uktadu kwarcowego, cyfrowym uktadem 
scalonym z nieulotnq pamiqciq oraz za- 
stosowano kwarcowy uktad termostaty- 
czny. W ten sposob usuniqto dwa gtdwne 
zrodta niedoktadnosci zegarka kwarcowe- 
go. Podstawowy uktad kwarcowy mecha- 
nizmu VHP pracuje z czqstotliwosciq 
32 768 Hz, ktora po 15-krotnym podziale 
przez 2 daje sygnat 1 Hz napqdzajqcy 
silnik 2 egarka. W czasie kalibracji i kontro- 
li, w ostatnim cykiu produkcyjnym, cyfro- 
we impulsy kalibracji sq wpisane do pa- 
mieci uktadu scalonego, sktadajqcego siq 
z 5000 tranzystorow CMOS, na ktorym 
takze zintegrowano procesor kontrolny. 
Procesor ten, jesli czqstotliwosc kwarcu 
zmienia siq w czasie, po porownaniu jej 
z zapisem w nieulotnej pamiqci, zmienia 
odpowiednio pojemnosc dzielnika przy- 
wracajqc pierwotna doktadnosc. Uktad 
termostatu kwarcowego z kolei zawiera 
oscylator kwarcowy o czqstotliwosci 
262,144 kHz, ktorego czqstotliwo&c rosnie 
dwukrotnie przy zmianie temperatury 
o 10°C i czterokrotnie przy zmianie o 20°C. 
Uktad kontrolny dekoduje te roznice i po- 


dobnie zmienia odpowiednio pojemnosc 
uktadu dzielqcego. W efekcie zegarek cho- 
dzi z doktadnoscia ± 1 min/5 lat. Bateria 
litowa umozliwia mu pracq rowniez przez 
5 lat bez wymiany. Poniewaz uktad ter- 
moslaUi kwarcowego pobiera stosunko- 
wo duzq moc, nie pracuje on w sposob 
ciagty, lecz wtqcza siq co 4 min na okres 
tyiko 4 s. 

01 Pamiqc dyskowa z odczytem lasero- 
wym. Opierajqc siq na swoich doswiad- 
czeniach z dyskofonem, ktore umozliwity 
bardzo gqsty zapis cyfrowy sygnatu foni- 
cznego, firma Sony opracowata dysk pa- 
miqciowy o srednicy 30 cm do systemow 
komputerowych z zapisem i odczytem 
laserowym o pojemnosci 1 Gbajta na 
strong. Sredni czas dostqpu do informacji 
wynosi 100 ms. Cechy te stawiajq catko- 
wicie w cieniu dotychczasowe magnety- 
czne dyski pamiqciowe, ktore mogq by6 
wkrotce wyeliminowane tak samo, jak 
kiedys zostata wyeliminowana pamiqc na 
rodzeniach magnetycznych. Dyski pamiq- 
ciowe odczytywane laserem rozniq siq od 
dyskow fonograficznych tym, ze zapis od- 
bywa siq przez zmianq struktury magne- 
tycznej cienkiej warstwy natozonej na 
dysk, a nie przez wytwarzanie mechanicz- 
nych zagtqbien (pitow). Technika prowa- 
dzenia promienia laserowego jest nato- 
miast podobna jak w dyokofonic. Pro- 
mien laserowy przebiegajqc po sciezce 
warstwy magnetycznej dysku rozgrzewa 
ja do temperatury Curie. Sciezka warstwy 
magnetycznej znajduje siq w zmieniajq- 
cym siq polu magnetycznym sterowanym 
sygnatami programu, ktory ma bye zapi- 
sany. Wtqczenie pola magnetyeznego na- 
stqpuje za pomocq malenkiej cewki, 
umieszczonej w uktadzie ogniskujqcym 
promienie lasera, tuz pod dyskiem. Juz 
pojawienie siq stabego pola magnetyez- 
nego w temperaturze Curie wystareza, 
aby w miejscu naswietlonym w danoj 
chwili przez promieri lasera wystqpita 


reorientaeja domeny magnetycznej. Pod- 
czas odczytu z kolei, nastqpuje modulacja 
promieniowania w takt zmiany orientaeji 
magnetycznej odcinkow (pitdw) sciezki 
i detekeja sygnatow w sposob podobny 
jak w dyskofonie. Dysk pamiqciowy wi- 
ruje z prqdkosciq 900 obr/min, zawiera 
43 750 spiralnych sciezek na stronie. Moc 
lasera przy zapisie wynosi 6 mW, zas przy 
odezyeie 1 mW. Wspotczynnik btqdbw 
bez korekcji wynosi 10" 6 , zas po koderze 
korekcji btqddw 10" 12 

fi Tuner sterowany komputerem. W fir- 
mie Technics opracowano tuner, ktory 
mozna zaliezye do nowej generaeji tune- 
r6w z uktadem syntezy czqstotliwosci, 
sterowanych kwarcem (fot. nizej). Wszys- 
tkie funkcje tunera sa kontrolowane za 
pomocq mikrokomputera, ktorym jest je- 
den chip zawierajqcy 80 000 uktadowele- 
mentarnych. W sktad mikrokomputera 
wchodzi pami^c ROM o pojemnosci 4 
kbajtow i pamiq<5 RAM o pojemnosci 256 
stow. Nowq cechq uktadu tunera jest m. 
in. automatyezna regulacja szerokosci 
pasma p.cz. w zaleznosci od stopnia inter- 
fereneji odbieranego sygnatu z sygnatami 
staeji niepozqdanych (pracujqcych w sq- 
siednich kanatach). Gdy brak jest zaktd- 
cen, szerokosc pasma wynosi ±400 kHz, 
gdy zas znicksztatcenia nieliniowe prze- 
kroczq okreslonq wartosc, pasmo zostaje 
zawqzone do ±200 kHz. Stan ten jest 
sygnalizowany na displeju. Ponadto na 
displeju sq prezentowane czqstotliwosci 
odbieranej staeji i natqzenie pola oraz 
numer kanatu staeji. Programator rejes- 
truje automatyeznie w pamiqci 8 staeji 
UKF i 8 staeji zakresu fal Srednich (najle- 
piej odbieranych). Tuner ma bardzo do- 
bre parametry: zawartoSc harmonicz- 
nych przy odbiorze stereo -0,02%, zakres 
dynamiki - 116 dB, ttumienie sygnatu 
pilota - 70 dB, ttumionio przostuchu miQ- 
dzy kanatami stereo - 65 dB (1 kHz), 
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pasmo przenoszone4 Hz... 18 kHz. Wysoki 
stopieri integracji tunera dziqki specjalnie 

w tym celu zaprojektowanym ukladom 
scalonym LSI umozIrwiL mimo zwiqkszo- 
nej liczby funkcji, zmniejszenie poboru 
mocy do 1 1 W. Cena tunera - 430 dol. 

■ Telefon ultradzwiqkowy. Specjali&ci 
z uniwersytetu Nagoya w Japonii zbudo- 
wali nowy rodzaj telefonu bezdruluo bar- 
dzo dobrej kierunkowoSci rozchodzenia 
siq fal, przeznaczony do porozumiewania 
siq bezprzewodowo na niewielkq odle- 
glosb w osrodkach o duzym poziomie 
hafasu. Gtosnik-nadajnik tego tefefonu 
ma ksztaft plyty o wymiarach 36 x 40 cm 
i sktada siq z 581 generatorow o czqstotli- 
wosci ponadakuslycznej, ktore pracuja 
w zakresie 40 kHz. Z powierzchni pfyty 
wysytane sq dwa sygnafy: jeden nie mo- 
dulowany I drugi modulowany mowq. 
Ultradiwiqki dajq siq skupid w bardzo 
wqskq wiqzkq, dziqki czomu sygnafy do- 
chodzq tylko do wybranego miejsca od- 
bioru. W odbiorniku nastqpuje zmiesza- 
nie obu sygnatow i wydzielenle czqstotli- 
wosci akustycznej. Podczas demonstracji 
telefonu w hali o duzym natqzeniu halasu 
mozna byfo osiqgnqc bardzo dobra zrozu- 
miafodc przekazywanej ustnie informacji 
na odleglosc 10 m. 

BE Norma na gtosnosc odtwarzania mu- 
zyki Zachodnioniemiecki Instytut Nor- 
malizacji opracowai projekt normy (DIN 
15305), ktory ustala maksymalna dopusz- 
czalnq gfodnosc muzykl odtwarzanej 
w pomieszczeniach publicznych. Muzyka 
zbyt gfodna, jakq sfvszy siq na mfodziezo- 
wych koncertach i w dyskotekach, szcze- 
gdlnle muzyka typu rock i pop, moze 
doprowadzic do zaburzen zdrowotnych, 
takich jak: b6l glowy, zfe samopoczucie, 
bezsennodd I zaktocenia krqzenia. Na kon- 
certach Hard-Rock pomiary hafasu wyka- 
zaty wartodci 10-33 tys. razy wiqksze od 
uznanych przez medycynq za dopuszczal- 
ne. W RFN, podobnie jak w Polsce, ma- 
ksymalny dopuszczalny poziom hafasu 
w miejscu pracy nie moze przekroczyd 


w ciqgu 8 godzin 85 dB. Norma przewidu- 
je koniecznosc stworzenia systemu alar- 
mowo-zapobiegawczego. Zblizanie siq 
podczas odtwarzania do niebezpiecznego 
poziomu powinno byd sygnalizowane 
optycznie w urzqdzeniu odtwarzajqcym. 
Ponadto urzqdzenia powinny zawierad 
automatyczne ograniczniki mocy, a na- 
wet - w przypadku przekroczenia znorma- 
lizowanego poziomu - ukfady wytqczajq- 
ce wzmacniacz. 

■ Mikroolektronika dla ludzi. Na uniwer- 
sytecie J.Kepiera w Linzu (Austria) miata 
miejsce konferencja naukowa pod ww 
tytufem, na ktdrej prezentowano urzqdze- 
nia, ktbre dziqki mikroelektronice przy- 
wracajq kalekom czqsciowo zdolnosc do 
norrnalnego zycia. Np. na uniwersytecie 
w Wiedniu opracowano czytnik dla niewi- 
domych, ktory zamienia tekst drukowany 
lub napisany na maszynie na pismo dla 
niewidomych wsparte syntetycznym gfo- 
sem. Rowniez w Wiedniu, w klinice uni- 
wersyteckiej skonstruowano stymulator 
miesni, ktdry umozliwia chorym ze spara- 
lizowanymi nogami samodzielne wsta- 
wanie i ograniczone poruszanie siq przy 
uzyciu kul. Na Politechnice Wiederiskiej 
przy wspdlpracy z klinikq laryngologicznq 
osiqgniqto dziqki zastosowaniu mikroele- 
ktroniki znaczny postqp w przywracaniu 
sfuchu giuchoniemym. 

08 Zwalczanie pajqczarzy telewizyjnych. 

Amerykahskie towarzysiwa telewizyjne 
wypozyczajq transpondery na satelltach 
telekomunikacyjnych w celu przesyfania 
programu do stacji odbiorczych telewizji 
kablowej, skqd za opfatq jest on transmi- 
towany drogq przewodowq do urzqdzen 
odbiorczych abonentdw. Towarzystwo 
Home Box Office stwierdzito, ze okoto 800 
tys. telepajqczarzy, ktorzy zainstalowali 
na swych dachach odbiorcze anteny sate- 
litarne, korzysta z tych programow bez- 
pfatnie. Aby temu zapobiec towarzystwo 
opracowato nowe urzqdzenia kodujqco- 
dekodujqce transmisjq (scramblery) i zao- 
patrzyfo bezpfatnie w dekodery swoich 


abonentdw. Nowy scrambler o nazwie 
Videocipher II przesyla odpowiednio za- 
szyfrowane sygnofy storoofoniczne, nato- 
miast w sygnale wizyjnym eliminuje sy- 
gnafy synchronizacji oraz powoduje in- 
wersje kolordw. Sygnal synchronizacji 
jest odzyskiwany po stronie odbiorczej 
z obu kanafow fonicznych. Klucz do zaszy- 
frowanego sygnatu jest zapisany w typo- 
wej pamiqci ROM. 

ffi Wielki ekran z 40 kineskopow. Poszu- 
kujqc nowych sposobow publicznego 
prezentowania obrazdw na wielkim ekra- 
nie, firma Panasonic opracowafa „§cia- 
nq" sktadajqcq siq z 40 telewizor6w. Wy- 
korzystano w tym przypadku idoq podob- 
nq do tworzenia duzych obrazdw za po- 
mocq wielu rzutnikdw przezroczy. W urzq- 
dzeniu Panasonic na wszystkich 40 ekra- 
nach odtwarzane sq obrazy z tadm ma- 
gnetowiddw pracujqcych w sposbb zsyn- 
chronizowany; 16 ekranow srodkowych 
prezentuje jeden wspolny ruchomy ob- 
raz, zas pozostaie 24 ekrany przedstawia- 
jq odpowiednio dobrane obrazy nieru- 
chome lub powoli zmieniajqce siq. Obraz 
srodkowy, gtowny, stanowi po6rednio 
projekcje filmu, ktorego kazda klatka zo- 
stafa podzielona na 16 p6l. Podczas od- 
twarzania obrazdw praca wszystkich ma- 
gnetowidow jest sterowana komputerem 
przy uzyciu kodu czasowego, zapisanego 
w pamiqci dyskowej. 

IS Radiotelefon „kom6rkowy ,r : analogo- 
wy czy cyfrowy? Francja i RFN nie mogq 
doj6c do porozumienia w sprawie przyjq- 
cia wspdlnego europejskiego systemu 
dla radiotelefonu przeznaczonego do au- 
tomatycznej *qczno§ci pojazddw z publi- 
cznq sieciq telefonicznq. Utworzyly siq 
dwie grupy przedsiqbiorstw: francuskie 
Thomson-CSF, CIT-Alcatel, zachodnio- 
niemieckie Siemens, holenderskie Phi- 
lips, optujqce za rozwiqzaniem analogo- 
wym oraz zachodnioniemieckie SEL 
i AEG razem z francuskim SAT zdecydo- 
wane na system cafkowicie cyfrowy. Ne- 
gocjacje w sprawie utworzenia jednego 
standardu zostafy zerwane. Wedfug zro- 
def francuskich istnieje obawa, ze Francja 
i RFN utworzq i wdrozq dwa zupetnie 
niekompatybilne wzajemnie systemy. 

■ Kamera CCD dla systembw nadzorujq- 
cych. Amerykanska firma Javelin dostar- 
czyla na rynek kamerq telewizyjnq, prze- 
znaczonq do pracy w systemach nadzoru, 
wyrozniajqcq siq bardzo malymi wymia- 
rami dziqki zastosowaniu fotoczutej ma- 
trycy CCD, wykonanej jako jeden chip. 
Powierzchnia matrycy: 8,8 x 6,6 mm, roz- 
dzielczo.^6: 222 700 punktow obrazu usze- 
regowanych w 625 wierszach. Zaletami 
matrycy CCD sq rowniez: duza niezawod- 
nosc, odporno^c na wypalanie tta i brak 
smuzenia w obrazach ruchomych. W Eu- 
ropie kamery te sq sprzedawane pod fir- 
mq Zettler (fot. obok). 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 

nacEBaa^ot^saKtfxaff r msssum 


Wszyscy wismy, ze straconego czasu nie da siq nadrobic. 
Pamiqtamy o tym i uwazamy, ze naiwyzszy juz czas, aby na 
tamach ,,Radioelektronika" zajacsiqw sposob systematyczny 
mihroproccsorami i mikrokomputerami. 

Dose dtugo przygotowywalismy siq do stworzenia now ego 
dziatu w naszym czasopismie, ale chcielidmy miec pewnodc, 
ze krqg zainteresowsnycb bqdzie wystarczajqco duzy,a„zdo- 
bywanie " niezbqdnych podzespoldw stanie siq latwiejsze. 

W nowym dziate „Technika mikroprocesorowa" bqdziemy 
pisad przede wszystkim o mikroprocesorach i ich zastosowa- 
niach oraz o domowych komputerach, nie zaniedbujqc zagad- 
nieri zwiqzanych z programowaniem tych urzqdzeh. Nie ma 


obecnie czasopisma o duzym naktadzie , na lamsch ktorego 
mozna by popularyzowad wtasne warto^cicwe opracowania, 
ktdrych wiele powsiaje dziqki inweneji / energii entuzjastdw 
mikrocloktroniki , a tckzo wymicnictd dodwiadezonia zzakrcsu 
budowy i zastosowah urzadzen mikroprocesorowych imikro - 
komputerowych. „Radioelektronik" udostqpnia swoje lamy 
dla tej tematyki i zaprasza do wspotpracy vsszystkich chqt- 
nych. Od naszyeh Czytelnikdw zalezy w duzym stopniu nie 
tylko tematyka ale iobjqtodd nowego dziaiu. Wiqkszosc osob 
zajmujqcych siq technikq mikroprocesorowq to iudzie mlodzi, 
w kazdym razie mlodzi due hem. Liczymy na ich zapat i wy- 
trwatosc, ktdre bqdq dla ms wielkq pomocq w redagowaniu 
tlzialu „Technika mikroprocesorowa'. Redakcja 


ZX Spectrum — budowa, dziatanie oprogramowanie 


Przedstawiajqc Czytelnikom opis najbardziej popularnego 
w Poisce komputera osobistego ZX Spectrum, informujemy, 
ze bqdziemy zamieszczac daisze artykuty po&wiqcone temu 
urzadzeniu. Kolejne opisy bqdq poswiecone nie tylko rozbu- 
dowie i ulepszeniom kontrtrukcji, lecz rowniez programom 
rozszerzajqcym zastosowania ZX Spectrum. Czytelnikow ma- 
jacych wtasny dorobek w tej dziedzinie zapraszamy do wspof- 
pracy. 

Od kilku lat swiatowq karierq w dziedzinie informatyki robiq 
komputery osobiste i domowe. W odniesieniu do tych urzq- 
dzen mozna mbwic o nowej odmianie mikrokomputerow. 
Rozwoj technologii cyfrowych uktadow scalonych duzej skali 
integraeji umozliwit opracowanie i wielkoseryjnq produkcjq 
tanich, ale charakteryzujqcych siq stosunkowo duzq moq 
obliczeniowq mikrokomputerbw o organizaeji sprzqtu i opro- 
gramowania ukierunkowanych na mosowego odbioreq. 
Najprostszy komputer osobisty jest urzqdzeniem wyposazo- 
nym w klawiaturq, przystosowanym do wspbtpracy ztypowym 
odbiornikiem telewizyjnym, ktory stuzy jako urzqdzenie wyj- 
sciowe oraz ze zwyktym magnetofonem kasetowym, pracujq- 
cym iako pamiqbzewnqtrzna. Pamiec state komputera zawiera 
zazwyczaj interpreter do opanowania tatwego i prostego 
w uzyciu jqzyka piogramowania o nazwie BASIC. Taki mtni- 
malrsy zestaw umozliwia jego posiadaezowi wykonywanie 
bezpoSrednich obliczen, tak jak w kalkulatorze oraz pisanie 
i uruchomianie wtesnych programbw, ktore moga bye nagry- 
wane na kasetq, a nastqpnio odtwarzane i wielokrotnie wyko- 
nywane. Przede wszystkim jednak umozliwia on wykorzysta- 
nie gotowych programow pochodzqcych ze specjalistycznych 
firm iub napisanych przez innych uzytkownikow. 

W miarq potrzeb do wiqkszosci komputerow osobistych moz- 
na dotqczac szereg dodatkowych urzadzen zewnQtrznych. Mo- 
gq nimi byb np. drukarka, pioro bwietlne, staeja dyskow, 
dzwignia umozliwiajqca kierowanie ruchem obiektu na ekranie 
(joystick), syntezator dzwieku Iub mowy, urzqdzenia pomiaro- 
we, digitizer (umozliwia przekazywanie wspolrzqdnychz pJasz- 
czyzny do pamiqci komputera). 

Obecnie na swiatowym rynku jest dostqpnych wiele typow 
komputerow osobistych i domowych rozniqcych siq cenq, 
mozliwosciami oraz oprogramowaniem. W Poisce mozna 
spotkac vyiele typow mikrokomputerbw, przewaznie produkcji 
angieiskiej, amerykanskiej Iub japohskiej. Pojawiajq siq row- 
niez opracowania krajowe. Mozna jednak stwierdzic, ze obec- 


nie dominuje w naszym kraju komputer osobisty ZX Spectrum 
produkcji angieiskiej firmy Sinclair. Popularnosc tego mikro- 
komputera wynika z niskiej ceny (w stosunku do moziiwosci) 
oraz przede wszystkim z tetwosci dostqpu do bardzo bogatego 
oprogramowania. Nalezy tu podkreslic, ze wtasnie oprogra- 
mowanie decyduje o uzytecznosci, atrakcyjnosci oraz uniwer- 
salnosci zastosowah mikrokomputerow. 

Oprogramowanie ZX Spectrum jest bardzo rbznorodne. 
W pierwszym okresie posiadania komputera wiqkszosb uzyt- 
kownikow jest 2 afoscynowana programami gier. Wybbr jest 
szeroki: od gier typowo zrqcznobciowych (gwiezdne wojny), 
poprzez gry strategiezne (szachy) i przygodowe (zdobywanie 
Mount Evere6tu), az do najciekawszych chyba gier symulacyj- 
nych (lot samolotem, wyscigi samochodowe i motocyklowe). 
Oprocz gier dostqpnych jest wrele powaznych programow 
uzytkowych: jqzyki programowanie (Pascal, Forth, Prolog), 
programy tworzenia i przetwarzania zbiorow danych (VU FILE), 
programy grafiki dwu- i trojwymiarowej (Logo, VU 3D), pod- 
programy matematyezne, systemy analizy obwoddw elektro- 
nicznych. 

Dla bardziej zaawansowanych uzytkownikbw, tworzqcych 
wtasne rozszerzenia systemu zarbwno sprzqtowe jak i progra- 
mowe, istotnq zaletq ZX Spectrum jest dostqp do jego szczegb- 
towej dokumentaeji. W przeciwiehstwie do produktbw wiq- 
kszosci innych firm, ZX Spectrum jest komputerem w petni 



Obraz na ekranie, wprowadzajqcy do programu symulacji lotu 
samolotem mysliwskim (z udziatem przeciwnika) 
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„jawnym", tzn. istniejq szczegolowe opisy zarowno jego budo- 
wy i sposobu komunikowania siq z urzqdzeniami zewnqtrzny- 
mi (sohemat ideowy, opis szyny), jak i systemu oprogramowa- 
nia (skomentowana zawartosc pamiqci stalej, opis zmiennych 
systemowych). 

Ponizej przedstawiono dokladniejszy opis mikrokomputera ZX 
Spectrum. Opis taki pozwoli zorientowad siq potencjalnym 
uzytkownikom, jakie mozliwosci ma to urzqdzenie, a jedno- 
czesnie bqdq to wskazdwki, na jakie parametry nalozy zwrdr.id 
uwagq przy ocenie lub zakupie dowolnego komputera osobis- 
tego. 

W sklad kompletu ZX Spectrum wchodzq: mikrokomputer, 
zasiiacz sieciowy, kabel telewizyjny, kabel do magnetofonu, 
instrukcja obslugi i programowania orazkaseta domonstracyj- 
na, zawterajqca przykladowe programy, uczqce poshjgiwania 
siq komputerem oraz prezentujqce jego mozliwosci. Ostatnio 
do kompletu jest dolqczany czqsto bezplat.nie zestaw kaset 
z grami. ZX Spectrum sprzedawany jest w dw6ch wersjach: 
z pamiqciq RAM (do odczytu i zapisu) o pojemnosci 48 kiiobaj- 
tow (48K) w cenie okoto 150 dol. oraz tanszy o okofo 25% 
z pamiqciq RAM 16K. Obie wersje majq dodatkowo 16K pamiq- 
ci ROM (tylko do odczytu) z systemem i interpreterem jqzyka 
BASIC. Jedna i druga wersja wykorzystuje ok.8K pamiqci RAM 
do celow systemowych (glownie na pamiqc ekranu), w zwiqzku 
z czym uzytkownik ma do dyspozycji okoto 8K lub 40K pamiqci 
w zaleznosci od wersji. Dla zobrazowania - 8K to liczba infor- 
macji odpowiadajqca tekstowi o objqtosci dw6ch stron maszy- 
nopisu formatu A4 lub 1830 iiczb zmiennoprzecinkowych w jq- 
zyku BASIC. Wynika stqd, 2e wersja 48K daje uzytkownikowi 5 
razy wiecej pamiqci do dyspozycji niz wersja 1 6K. Przy wyborze 
wersji, jezeli stosunkowo niewielka rdznica w cenie nie jest 
krytyczna, pojemnosc 48K jest wyraznie korzystniejsza, glow- 
nie z tego powodu, ze wiele programow (a szczegdlnie tych 
najbardziej wartodciowych), moze wspdtpracowad wytqcznie 
z wersja 48K. Dla posiadaczy wersji 15K oferowane sa w cenie 
ok. 40 dol. zestawy umoiliwiajqce rozszerzenie pamiqci do48K 
przez proste wlozenie ukladow scalonych do wlutowanych 
fabrycznie podstawek. Spotykane czasem rozszerzenie pamiq- 
ci do 80K polega na dolqczeniu do standardowej wersji dwoch 
bankow pamiqci po 32K wybieranych programowo nazmianq. 
Nie jest to naturalne rozszerzenie systemu ZX Spectrum i uzy- 
wanie takiej pamiqci wiqze siq z powaznymi ograniczeniami. 
Procesorem ZX Spectrum jest popularny mikroprocesor 
Z-80A pracujqcy z zegarem 3,5 MHz. Programowo Z-90 jest 
praktycznie zgodny z produkowanym w Polsce mikroproceso- 
rem 8080. Oznacza to, te bogate oprogramowanie mikroproce- 
sora 8080 moze bye wykonywane przez Z-80. 

Wszystkie koheowki mikroprocesora Z-80 sq wyprowadzone 
na zlqcze krawqdziowe znajdujqce siqztylu mikrokomputera. 
Ma to istotne znaezenie przy rozbudowie sprzqtu i umozliwia 
peine wykorzystanie mozliwoSci mikroprocesora Z-80. 
Waznym elementem ZX Spectrum jest opracowany specjalnie 
dla firmy Sinclair uklad scalony (tzw. ULA, ang. Uncommitted 
Logic Array) pefniqcy m. in. funkcjq kontrolera wejscia/wyjd- 
cia. Obsluguje on klawiaturq, wejscie i wyjdcie magnetofono- 
we, a przede wszystkim generuje sygnal wizyjny na podstawie 
pamiqci obrazu. Sygnal wizyjny po przetworzeniu w koderze 
systemu PAL oraz modulatorze staje siq standardowym sygna- 
lem telewizyjnym 36 kanalu UHF. 

Wejscie glosnikowe oraz wyjscie mikrofonowe umozliwiajq 
wspolpracq z magnetofonem. ZX Spectrum nie wymaga ma- 
gnetofonu wysokiej klasy. Przeciqtny magnetofon kasetowy 
daje w pefni zadowalajqce rezultaty. Instrukcje wspblpracy 
z magnetofonem umozliwiajq nagrywanie i odtwarzanie za- 
rowno programow, jak i danych, a takze dowolnych blokow 
pamiqci bez wzglqdu na ich zawartosc. Jest tez mozliwosd 


weryfikaeji nagrah (przez porownaniez pamiqciq) oraz tqczenia 
kilku programow w catosd. 

Klawiatura mikrokomputera ZX Spectrum nie jest „najmoc- 
niejszq stronq" tego urzadzenia. Gumowe, kolyszqce siq nie- 
wielkie klawisze oraz membranowe styki powodujq, ze dziala- 
nie klawiatury dla biegle piszqcych uzytkownikdw pozostawia 
wiele do zyezenia. Jest to zapewne powodem, ze kilka firm 
oferuje profesjonalne klawiatury do ZX Spectrum. Rowniez 
firma Sinclair wyprodukowala w koncu 1984 r. nowy model 

0 nazwie „Spectrum +" rozniqey siq tylko innq obudowq 

1 lepszq klawiaturq, ale oczywidcie o wyzs^ej cenie. Poza 
rozwiqzaniem mechanicznym, dyskusyjne jest rdwniez rozwia- 
zanie systemowe, w ktdrym kazdy klawisz, w zaleznosci od 
kontekstu oraz urycia kilku klawiszy specjalnych moze meed 
nawet do osmiu roznych znaezen. Sprawia to uzytkownikom 
sporo klopotdw przy poczqtkowym postugiwaniu siqtym kom- 
puterem. Po nabraniu wprawy wiqkszosc z nich uznaje jednak 
zalety takiego rozwiqzania, pozwalajqce na szybsze i wygod- 
niejsze pisanie programow. 

Interpreter jqzyka BASIC, zintegrowany z edytorem znakowym, 
umozliwia pracq w trybie bezposrednim oraz programowym. 
Kazdy wprowadzony wiersz jest badany pod wzglqdem po- 
prawnosci skladniowej. W razie bfqdu edytor umozliwia popra- 
wienie aktualnej linii usuwajqc lub wstawiajqc znaki na pozycji 
przesuwanego wzdfuz linii kursora. Poprawny wiersz jestdolq- 
czony do tekstu programu, jezeli poprzedzony jest numerem 
linii. W przeciwnym wypadku wiersz jest bezposrednio wyko- 
nywany, w szczegdlnosci mozezainicjowac wykonywanie pro- 
gramu. Po zatrzymaniu wykonywanego programu (np. wsku- 
tek blqdu, wykonania instrukcji STOP lub uiycia specjalnego 
klawisza BREAK) nastqpuje powrot do edytora. Mozliwe jest 
wowczas sprawdzenie wartosci zmiennych w momencie za- 
trzymania, dokonanie ewentualnych korekt programu lubwar- 
todci zmiennych i wznowienie wykonania. System taki bardzo 
ulatwia uruchomianie programow. 

Informacje systemowe, teksty programow i wyniki oblliczeh sq 
przedstawione w postaci znakdw lub grafiki na ekranie telewi- 
zyjnym. Ekran o rozdzielczosci 256x 192 punkty zawiera 24 linie 
po 32 znaki. W ramach kazdego znaku (8x8 punktdw) mogq 
zostac okredlone programowo tzw. atrybuty: kolor papioru, 
kolor atramentu (dostqpne sq kolory czarny, niebieski, czerwo- 
ny, fioletowy, zielony, blqkitny, zolty i biafy), jaskrawodd znaku 
(normalna lub zwiqjkszona) i migotanie (wylqczone lub wlqczo- 
ne). Kazdy z punktdw ekranu moze przvjmowad kolor papieru 
lub atramentu znaku, w ktorego sklad wchodzi. Zestaw znakdw 
(kod ASCII) zawiera duze i male litery. Istnieje moiliwosd 
dowolnego zdefiniowania 26 wtasnych znakow ui^tkownika. 
Mogq one bye wykorzystane jako litery polskie: q, q, d, itd., jako 
litery alfabetu greckiego lub inne znaki speejaine. Znaki te 
mogq bye nastqpnie bezposrednio uzywane w drukowanych 
tekstach. Graficzne instrukcje PLOT, DRAW i CIRCLE umozli- 
wiajq rysowanie punktdw, linii oraz okrqgow. Funkcje POINT 
i SCREEN umozliwiajq odezytanie zawartosci punktu lub znaku 
o zqdanej pozycji ekranu. Przyklad mozliwodci graficznych ZX 
Spectrum przedstawiono na rysunku. 

* • • 

Arytmetyka komputera ZX Spectrum jestoczywisciezmienno- 
przecinkowa. Liczby z zakresu ±10 : 38 sq przedstawiane z do- 
kladnosciq okolo dziewiqciu cyfr (niestety „subtelny" blqd 
w podprogramie dzielenia moze nieco zmniejszad tq doklad- 
no£d). Pr7ybli7one czasy wykonywania operaeji arytmetyez- 
nych wynoszq od 1 do 3 milisekund, a czasy obliczania fun- 
kcji matematycznych od 40 do 150 ms. Liczby catkowite z zak- 
resu ±65535 majq specjalnq reprezentaejq wewnqtrznq, co 
przyspiesza operaeje z ich udziatem. Nazwy prostych zmien- 
nych arytmetycznych mogq bye dowolnej dlugosci. 

Komputer ZX Spectrum ma wbudowany miniaturowy glosnik. 
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Amatorskie zespoty glosnikowe (2) 
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UKtADY W1EL0DR02NYCH ZESPOt6W GtOSlY'KOWYCH 
i FILTRY ELEKTRYCZNE 

Filtry elektryczne sq najstabszym ogniwem amatorskich zespo- 
tow gtosnikowych. Z tego powodu zaleca siq konstruowanie 
zespotbw glosnikowych dwudroznych i trbjdroznych z zastoso- 
waniem niezbyt skomplikowanych filtrbw rozdzielajqcych. Zto- 
zone filtry mogq, przy matych mozliwoSciach pomiarowych, 
dad rezultaty gorsze niz rozwiqzania proste, przy czym w nie- 
ktorych przypadkach nieodpowiednie filtry mogq spowodo- 
wac przeciqzenie wzmacniacza. 

Schematy czterech uktadow zespotbw dwudroznych z rbznymi 
filtrami przedstawiono na rys. 10. Na schematach tych przed- 
ctawiono typy gtodnikdw i wartosci clementow. Ulotwi to 
korzystanie z nich tym czytelnikom, ktbrzy nie czujq siq na 
sitach przeprowadzac obliczenia i szukad wtasnych, bardziej 
oryginalnych rozwiqzah. 

Odpowiednie wzory do obliczania wartosci elementow sq 
podane na rysunkach. Wzory te dotyczq przypadku klasyczne- 
go, tj. obciqzenia filtru czystq rezystancja o wartosci rownej 
modufowi impedancji 2 namionowej gtosnika. Poniewaz impe- 
doncja wejdciowa ma charakter ztozony, zachodzi wiqc do£d 
czqsto koniecznoSd pewnego skorygowania doliczonych war- 
todci, przewaznie na podstawie pomiarow i badan subiektyw- 
nych dziatania zespotbw glosnikowych. 

Na rys. 10a jest przedstawiony schemat najprostszego uktadu 
zespolu dwudroznego. Rdwnolegle do gtosnika podstawowe- 
go (nisko-Sredniotonowego) jest przytqczony przez konderisa- 
tor gtoSnik wysokotonowy. Przenosi on wiqksze czqsto tliwosci 
w zakresie, w ktbrym gtoSnik podstawowy juz skutecznie nie 
przenosi. Warto zwrbcid uwagq na to,ze pojemnosc kondensa- 
tora jest mnie/sza niz wynikafoby to z obliczenia wecilug wzoru. 
Jest to uzasadnlone tym, te gtodnik ma okreSlonq sktadowq 
indukcyjnq, ktora powoduje, ze charakterystyki rzeczywistego 
gtosnika, przytqc 2 onego przez kondensator, sq inne niz w przy- 
padku „czystej" rezystancji. Na rys. 1 1 przedstawiono przykta- 
dowe charakterystyki, wartosci napiqcia na gtosniku, o rbznych 
pojemnodciach kondensatora. W celu otrzymania czqstotli- 1 
woSci granicznej, rbwnej okoto 3500 Hz, wedtug obliczeri 
nalezafoby zastosowac kondensator o pojemnosci 8 p.F. Zcha- 
rakterystyk wynika, ze spadek napiqcia o 3 dB przy czqstotli- 
wodci 3500 Hz otrzymuje siq po zastosowaniu kondensatora 
o pojemnoSci 4 nF. Warto zwrbcid uwagq na to, ze charakterys- 
tyki majq okreSlone maksimum (przy czqstotliwo&ciach 4, 8 i 15 
kHz). Jest ono spowodowane rezonansem szeregowo potqczo- 
nycti pojemnosci kondensatora filtru i indukcyjno&ci wtasnej 
cewki gtosnika. 


Jest wskazane, aby gtodnik podstawowy w tego rodzaju zespo- 
le nie przenosit wiqkszych czqstotliwosci. Nie powinien wiqc to 
byd gtoSnik szerokopasmowy, lecz gtosnik o takich wtasciwoS- 
ciach, ze jego zdolnoSd przenoszenia gwattownie zanika, od 
pewnej czqstotliwosci poczynajqc. Zwykte gtosniki (np. typu 
GDN 16/15) mozna w tym celu „ulepszyc" przyklejajqc do 
membrany 3.. .5 paskbw gqbczastego poliuretanu, filcu bqdz 
wojtoku o tqcznej masie 4.. .5 g, promienisto - od cewki ku 
obrzezu membrany (nalezy uzyc elastycznego kleju typu „Bu- 
tapren B" lub podobnego). Paski takie zwiqkszajq masq memb- 
rany, przeciwdziatajq jej drganiom obwodowym i zmniejszajq 
zdolnodd gtosnika do przenoszenia wiqkszych czq6totliwodci. 
Wykorzystujqc ten uktad moina skonstruowad zespbt wiqkszej 
mocy 2 gtosnikiem GDN 20/25/1. 4 ft. Jako wysokotonowe 
zaleca siq wowczas zastosowac gtosnik GDWK 9/40, 4 11 lub 
dwa gtosniki GDW 9/15, 8 12, potqczone rownolegle. Pojem- 
nosc kondensatora nalezy dobrad eksperymentalnie wzakre- 
sie 10.. .4,7 p.F. W razie potrzcby nalezy wtqczyc w szereg 
z gtoSnikami wysokotonowymi rezystor, tak, jak to przedsta- 
wiono na rys. 10c. 

Na rys. 10b przedstawiono klasyczny filtr 6 dB/okt (tzw. zwrot- 
nica prqdowa). Filtr taki jest czqsto stosowany i daje dobre 
rezultaty w zespotach matej i sredniej mocy. Stosujqc dwa 
gtosniki o jednakowej efektywno^ci ustala siq okreslonq czqs- 
totliwosc podziatu f p i oblicza obie gatqzie uktadu. Wowczas 
moc przenoszona przez filtr powinna bye teoretyeznie stata, 
bowiem przy czestotliwosci rbwnej czestotliwosci podziatu f p 
napiqde na kazdym z gtosnikbw maleje o 3 dB, tzn. ze moc 
pobierana przez gtosnik wynosi 50% mocy pobieranej w pas- 
mie przepustowym filtru. 

W praktyce wprowadza siq pewne korekty. Zmniejszenie war- 
tosci pojemnosci C wyjaSniono juzwyzej. Natomiast wartosb 
indukcyjnoSci L najlepiej jest dobrad doSwiadczalnie, bowiem 
gtc&nik ma okreSlonq sktadowq indukcyjnq. Na przyktad, 
w uktadzie z rys. 10b najlepiej jest zastosowad cewkq z odeze- 
pami o indukcyjnoSci: 0,3, 0,5, 0,8, 1,0 mH. W zaleinoSci od 
zas tosowanego gtosnika nisko-Sredniotonowego i wysokoto- 
nowego oraz rodzaju i parametrow obudowy akustyeznej 
dobiera siq optymalnq wartosc indukcyjnoSci. 

W zespole gtoSnikowym o wiqkszej mocy (np. 25.. .40 W) 
gtoSnik wysokotonowy, szczegblnie gtoSnik koputkowy, moze 
byd tatwo przeciqzony, jezeli sq doprowadzane do niego skta- 
dowe sygnatu o cz^stotliwodciach zakresu Sredniotonowego. 
Dlatego nalezy zastosowad filtr gbrnoprzepustowy o wiqkszym 
nachyleniu zbocza, rbwnym 12 dB/okt. Takie rozwiqzanie 
przedstawiono na rys. 10c. Dane zaczerpniqto z dokumentaeji 
fabryeznego zespotu gtoSnikowego o mocy 25 W (obudowa 
zamkniqta). Zamiast dwbch gtosnikbw o mocy 12... 15 W moze 


Korzystajqc z instrukcji BEEP mozna wygenerowad dzwiqk 
o zadanym czasie (do 10 s) oraz wysokodci |z zakresu ponad 
10 oktaw). Niektbre komputery domowe majq znaeznie wiqk- 
sze moiliwodci w tym zakresie (wielotonowe, wspbtbiezne 
z programem generatory dhwiqku). Uktady takie mogq bydjed- 
nak wykonane jako proste przystawki do Spectrum. Poza tym, 
w jqzyku wewnqtrznym mozna, wykorzystujqc tylko maty gtod- 
nik wewnqtrzny, wytworzyd interesujqce efekty muzyezne, 
a nawet syntezq mowy. 


Dla uiytkownikdw pragnqcych uzywac wewnqtrznych mecha- 
nizmow komputera przewidziano w jqzyku BASIC instrukcje 
i funkcje PEEK, POKE, USR, OUT, IN umoillwlajqce odezyty- 
wanie i zapisywanie dowolnych komorek pamiqci, dokonywa- 
nie skoku do zadanego adresu oraz korzystanie z mechaniz- 
m6w wejscia/wyjdcia procesora Z-80. Dla zaawansowanych 
programistbw istniejq programy edytorbw, asemblerbw i mo* 
nitorbw umozliwiajqce praktyeznie profesjonalnq pracq w sys- 
tem ie Z-80, jaki stanowi ZX Spectrum. Andrzej Wiockowski 
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CJ * Li| f A MJ Ry9. lO.Schemat 

O | 1 ^ * 1 uktadow dwudroznych 

zospotow glosnikowych 

a - zespot z gtosnikiem wysokotonowym, przytqczonym przez 
kondcnsator; b - zespot z o ZA*rotnicq prqdowq 6 dB/okt; 
c - zespot z gtosnikiem wysokotonowym przytqczonym przez 
filtr 1? d3/okt. d - /.usp6! klasyczny ze zwrulniccf 12 dB/okt 


bye zastosowany jeden gtosnik o mocy 20.. .30 W, Zdolny do 
pr/cnoszenia w zakresio do 5000.. .6000 Hz. 

Na rysimku 10d przedstawioro uktad klasycznego filtru 12 
dB/okt (zwrotnicy prqdowej). Moze by£ on stosowany przez 
amatorbw majqcvch moznosc pomierzenia wartosci indukeyj- 
no$ci i zdjqcia charakterystyk zmian napiqcia na gfosnikach 
zespotu. Majac niewtasciwe wartosci indukcyjnosci i pojem- 
nosci filtr ten moze miec impedanejq wejsciowq o wartosci 
znaeznie mniejszej od teoretyeznej, rownej impedaneji zasto- 
sovvanych giosnikdw (oba gtosniki powinny miec jednakowq 
wartosc impodaneji). Poza tym, przy czqr.totliwosci podziatu 
fazy, napiqcia na gfosnikach sq przesuniqte wzglqdem siebie 
o 180’, co wymaga odwrotnego przytqczenia jednego z gtosni- 
kow (patrz kropki przy symbolu gtosnikow). 

W konstruowaniu zospotow glosnikowych o mocy wiqkszej niz 
25.. .30 W jako zespotow dwudroznych napotyka siq na powaz- 
nq trudnosc, a mianowicie: giosniki niskotonowe wiqkszej 
mocy nie sq przystosowane do przsnoszenia czqstotliwosci 
srednich oraz nie dysponujomy gtosnika mi wysokotonow/mi 
(srednio-wvsokotonowymi) zdolnymi do przenoszenia syana- 
tow od czqstotliwosci 1500. . 2000 Hz poczynajqc, ktbre mogty- 
by tq wadq gtosnikow niskotonowych skompensowac. Roz- 
wiqzaniem tego problemu jest konstruowanie trbjdroznych 
zespotow glosnikowych. 










- 



y 




500 m 2000 


5000 10000 m 20000 


Rys. 11. Charaktorystyka napiqcia na cewce gtosnika o impe- 
daneji 5,5 il z roznymi pojemnosr.iami kondensatora, w funkcji 
czqstotliwosci (przyktad) 

Zastosowanie trzech gtosnikow rozniqcych siq wtasciwosciami 
i przeznaczonych do przenoszenia wzglqdnie wqskiego pasma 
czqstotliwosci, obejmujqcego 2.. .4 oktawy, umozliwia odtwa- 
rzanie dzwiqku z dobrq jakoSciq nawet przy duzej mocy 
zespotu. 

Czqstotliwosci podziaiu znajdujq siq w zakresach czqstotli- 
wosci : 

400.. . 1500 Hz - pedzial pasm glodnika nisko i sredniotonowego, 

4000.. .8000 Hz - podziai pasm gtosnika srednio i wysokotonowego. 

W uzasadnionych przypadkach stosuje siq inne czqstotliwosci 
podziatu. 

Schematy uktadow trojdroznych zespotow glosnikowych zfil- 
trami nadajqcymi siq do wykonania w warunkach amatorskich. 
a wiqc najprostszymi, przedstawiono na rys. 12. 
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Rys. 12. 

Sctiernaty uktadow trdjdroznyct) zospotow glosnikowych 

a -zespolu gtosnikowego Tonsil ..Altus-lOO” o mocy znarniono- 
wej 70 W; b -zespolu gtosnikowego o mocy 100 W z filtrem 12 
dB/okt w gatqzi gtosnikow wysokotonowych; c -zespotu glos- 
nikowego o mocy 60 W z filtrem 12 dB/okt w gatqzi gtosnika 
niskotonowego 
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Obliczanie wartosci indukcyjnosci i pojemnoSci wykonuje siq 
na podstawie wzorbw podanych na rys. 10 - odpowiednio, 
w odniesieniu do gafqzi 6 dB/»kt i gafqzl 12 dB/okt. Podane 
na schematach wartosci zostafy nieco skorygowane, uwzglqd- 
niajqc parametry najczqSciej stosowanych gtosnikbw. Warto 
nadmienic, ze impedancja gtosnikbw wysokotonowych jest 
podawana na podstawie pomiaru wykonanego przy wzglqdnie 
wielkiej czqstotliwoSci, bliskiej czqstotliwoSci podziafu w ze- 
spole, wobec tego zgodnoSc obliczeri z rzeczywistq charakte- 
rystykq filtru jest doSc dobra. Natomiast, impedancje gtosni- 
k6w niskotonowych i Sredniotonowych sq podawane przy 
czqstotliwoSciach rozniqcych siq przewaznie znacznie od czqs- 
totliwoSci podziafu, stqd wiqksze rozbieznoSci miqdzy wartos- 
ciami obliczonymi, a wynikajqcymi z pomiardw. 

Schamat uktadu zespofu z filtrami 6 dB/okt przedstawiono na 
rys. 12a. Jest to ukfad zespofu gfosnikowego „Altus 100" 
Tor»sil, ktorego dokfadny opis jest podany w dalszej czqSci 
artykuhj. 

Na rys. 12 b przedstawiono schemat uktadu, w ktorym gfosniki 
wysokotonowe, koputkowe sq przyfqczone do filtru 12 dB/okt. 
Jest to konieczne ze wzglqdu na duzq moc zespofu. Z takim 
filtrem skfarinwe sygnatu o zbyt mafych czqstotliwoSciach nie 
przedostaja siq do wysokotonowych gfoSnikdw kopufkowych 
i niebezpieczehstwo ich przeciqzenia termicznego jest mniej- 
sze. Poza tym czqstotliwosc podziafu jest dosd mala, co jest 
uzasadnione walorami jakosciowymi takiego podziafu funkcji 
miqdzy gfosnikami. Wysokotonowe gfoSniki kopufkowe pracu* 
jq lepiej w zakresie powyzej 4500 Hz od gfosnika sredniotono- 
wego i zapewniajq szerszq charakterystykq kierunkowosci pro- 
mieniowania tonow wysokich. 

Na rys. 12c jest przedstawiony schemat uktadu zespofu oparty 
na nieco innej koncepcji. Zastosowany filtr dolnoprzepustowy 
12 dB/okt znacznie ogranicza pasmo przenoszone przez gfos- 
nik niskotonowy. Gfosnik sredniotonowy oraz gfosnik wysoko- 
tonowy sq przyfqczone tylko przez odpowiednie kondensatory. 
Jako wysokotonowy zaleca siq zastosowac glosnik koputkowy, 
ktory przenosi pasmo czqstotliwoSci do 20 kHz i ma szerszy kqt 
promieniowania. GtoSnik tubowy ma znacznie wiqkszq efek- 
tywnosd, co wymaga dobrania wartosci szeregowo wfqczone- 
go rezystora. 

We wszystkich przedstawionych uktadach, w gafqzi gfosnika 
sredniotonowego i wysokotonowego mogq bye zastosowane 
przefqczane rezystory o wartosci 4, 8 i 16 H, co umozliwia 
uksztaftowanie przebiegu charakterystyki zespofu zgodnie 
z wfasciwosciami akustyeznymi pomieszczenia upodobania- 
mi stuchacza i rodzajem muzyki, ktora jest najczqSciej odlwa- 
rzana. 

W razie konstruovvania zespotdw trdjdroznych o znamionowej 
impedaneji wejsciowej rownej 4 H, na podstawie uktodow 
z rys. 12, pojemnosci kondensatorow zastosowanych wfillrze 
powinny miec wartoSc dwukrotnie wiqkszq, a indukcyjnosci - 
dwukrotnie mniejsza. Jest oczywiscie konieczne zastosowanie 
gtosnikow o impedaneji 4 fi. 

Analogicznie, w razie konstruowania ukfadow z rys. 10, jako 
8-omowych, nalezy wartosci indukcyjnosci zwiqkszyb dwu- 
krotnie, a ‘wartosci pojemnosci zmniejszyc dwukrotnie. Oczy- 
wiscie gfosniki powinny miec odpowiednio dwa razy wiqkszq 
impedanejq. 

Wszystkie opisane wyzej obudowy gtosnikow niskotor.owych 
nadajq siq zarowno do zespotdw dwudroznych, jak i trojdroz- 
nych. Gfosniki sredniotonowe o koszu z otworami powinny 
miec szczelnq osfonq (objqtoSc komory 2. ..5 dem 3 ) zabezpie- 
czajqcq przed wpfywem gfoSnika niskotonowego. 

Gfosniki wysokotonowe sq szczelne od strony tylnej i mogq 
bye wbudowane do komory gfosnika niskotonowego lub do 
komory gfosnika sredniotonowego, zaleznie od rozwiazania 
konstrukcyjnego zespofu. 


CEWKI i KONDENSATORY FILTR6W 

Cewki indukcyjne filtrow nalezy wykonac jako powietrzne 
o odpowledniej indukcyjnosci i o ileto mozliwe, mafej rezysta- 
neji. Do nawijania cewek stosuje siq trzy rodzaje korpusdw 
sklejonych z tektury, preszpanu lub wykonanych z pfytekbake- 
litowych, pleksiglasowych lub innych. 

Rozmiary korpusow cewek sq nastqpujqce (patrz rys. 13a): 

a) cewki male o indukcyjnosci do 0,5 mH: a - 20 mm, b - 12 
mm, c - 60 mm; drut o srednicy 0,8.. .1,0 mm, liezby zwojbw: 
0,2 mH - 85 zwojdw, 0,3 mH - 105zw., 0,4 mH- 120 zw., 0,5m H 
-135 zw. 

b) cewki sredniej t wielkosci o indukcyjnosci do 2 mH: a - 25 
mm, b-25mm,c-70mm; drut o Srednicy 1,0... 1,4 mm; (iczby 
zwojdw wedlug wykresu na rys. 13b, podziattca z lewej strony; 

c) cewki duze o indukcyjnosci do 10 mH: a -25 mm, b-40 mm, 
c - 100 mm; drut o Srednicy 1,2...1,6 mm; liezby zwojow wg 
wykresu z rys. 13b, podziatka z prawej strony. 

Warto zwrbcic uwagq na zaleznoSc indukcyjnosci od liezby 
zwojow. Zwiqksza siq ona mniej wiqcej proporcjonalnie do 
kwadratu liezby zwojdw, prz\' nawijaniu na korpusie o takiej 
samej Srednicy i szerokosci. 

Nalezy uzyw a ^ w miarq mozliwoSci grubych drutow nawojo- 
wych w celu zmniejszenia wartosci rezystaneji cewki do mini- 
mum. Cewka Z3wierajqca 200 zwojow nawiniqtych drutem 
o srednicy 1,0 mm na korpusie sredniej wielkosci (b) ma 
re?ystancjq 0,85 f l . Nie mozna wiqc lekeewazye problemu 
rezystaneji cewek, szczegolnie wlqczonych w szereg z gloSni- 
kiem niskotonowym. 

Zastosowane w filtrach kondensatory powinny bye w dobrym 
gatunku, ze stafym dielektrykiem (poliestrowe typu MKSE lub 
blokowe z dielektrykiem z natluszczonego papieru). W razie 
potrzeby nalezy IqczyS kilka kondensatorbw w bateriq o odpo- 
wiedniej pojemnoSci. 

Kondensatory elektrolityczne mozna stosowac tylko w razie 
koniecznosci zastosowania kondensatora o wielkiej pojemnoS- 
ci. Nalezy wowczas poiqczyb przeciwstawnie dwa kondensato- 
ry polarne o dwukrotnie wiqkszej pojemnosci i dolqczyc row- 
nolegle kondensator z dielektrykiem poliestrowym, ulatwiajq- 
cy przeplyw praddw o duzej czqstotliwosci. Taki zestaw kon- 
densatorow przedstawiono na rys. 14. Nalezy uzywaS takich 
samych kondensatorow elektrolitycznych, pochodzqcych 
z jednej serii produkcyjnoj. Nalezy sprawdzib pojem noScotrzy- 
manego zestawu, bowiem kondensatory elektrolityczne mogq 
mieb rbznice pojemnosci wynoszqce kilkadziesiqt procent. 



Rys. 13. Dane do sporzqdzania cewek indukcyjnych do FiIItow 
a - korpus. b - wykres do okreSlania lic/by zwojdw w zaleznoici 
od potrzebnej indukcyjnosci {z - liezba zwojdwi 


Kpfm 22U/63Y 


Rys. 14. Zestaw kondensatordw 
do filtru, w ktorym zastosowano 
polarne kondensatory 
olektrolityezne (przykfad) 
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Jezeli filtr elektryczny zespolu glosnikowego zawiera mala 
liczbq elementow, wowczas mozna je przymocowac!; bezpo- 
Srednio do scianki obudowy. Fiitr z wiqkszq liczba elementow 
oraz filtr do zespolow trbjdroznych zaleca siq montowac na 
ptytce z koncowkami lutowniczymi do przylqc 2 enia gfosnikow. 
Nalezy zwrocic uwagq na prawidfowy kierunek przylqczenia 
kazdego z glo^nikow. Glo§niki roznych producentow lub nie 
majqce odpowiednich oznaczeri nalezy zbadac przylqczajqc 
bateriqod latai ki kieszonkowej o napiqciu 1,5...3 V. Umozliwito 
okreSlenie kierunku wychylania siq membrany przy okreSlo- 
nym kierunku przepfywu prqdu. 

Male, standardowe gniazda glosnikowe nie zapewniajq dobre- 
go, trwalego polqczenia zespolu ze wzmacniaczem. Zaleca siq 
stosowanie do tego celu zaciskow bqdz gniazd o srednicy 4 
mm (tzw. ,.radiowych") i dobrych wtyczek. 

Wskazane jest sprawdzenie odpowiednim przyrzqdem pomia* 
rowym indukcyjnosci cewek oraz zdjqcie charakterystyk filtrbw 
obciqzonych rezystorami i gloSnikami w obudowie. Przy zdej- 
mowaniu charakterystyk nalezy pamiqtac, ze mozna przeciqzyc 
glosnik sredniotonowy i wysokotonowy. Moc maksymalna, 
ktora moze bye stosowana do badania zespolu glosnikowego, 
np. przedstawionego na rys. 12a, wedlug zaleceh fabrycznych 
wynosi w odniesieniu do glosnika: 

- niskotonowego w pasmie do 1500 Hz - 0,5 mocy znamionowej, 

- Srodniotonowego, do 7000 Hz - 0,1 mocy znamionowej, 

- wysokotonowego, powyzej 7000 Hz - 0,02 mocy znamionowej. 

Podczas zdejmowania charakterystyk stosujesiqodpowiednio 
male napiqcie wejsciowe, w ktorym nic wystqpuje niebezpie- 
czenstwo przeciqzenia dowolnego z glosnikow (np. 2 V napiq- 
cia sinusoidalnego na wyjsciu wzmacniacza mocy zasilajacego 
zespol glosnikowy z rys. 12a). Jest bardzo pozqdane zdjqcie 
charakterystyki impedaneji wejsciowej gotowego zespolu 
glosnikowego. 



Rys. 15. Charakterystyka impedaneji trdjdroinego zespolu 


glosnikowego (przyklad) 

Na rys. 15 przedslawiono charakterystyk^ impedaneji wejscio- 
wej zespolu trojdroznego (obudowa zamkniqta; czqstotliwoSci 
podziafu: 1000 Hz i 6000 Hz). Impedancja zespolu w calym 
pasmie zmienia siq od 8 do 28 12. Pierwsze maksimum (czqstot- 
liwosc 50 Hz) odpowiada czqstotliwoSci rezonansu ukladu 
drgajqcego glosnika niskotonowego w obudowie zamkniqtej. 
Drugie maksimum (czqstotliwosc 600 Hz) jest spowodowane 
zwiqkszaniem siq impedaneji glosnika niskotonowego zfiltrem 
dolnoprzepustowym 6dB/okt oraz wpfywem glosnika srednio- 
tonowego przylqczonego przez filtr gdrnoprzepustowy 12 dB/ 
okt. Zwiqkszanie siq impedaneji tego glosnika i mala indukeyj- 
nosd kondensatora wlqczonego w szereg z nim powodujq 
nastqpne maksimum impedaneji, ktbre jest ograniezone wpfy- 
wem glosnika wysokotonowego, przylqczonego przez konden- 
sator 2 pF. Z charakterystyki wynika, ze zespbl moze wspolpra- 
cowac ze wzmacniaczem mocy przystosowanym do obciqze- 
nia o impedaneji 8 12. 

Charakterystyka impedaneji zespolu glosnikowego pozwala 
wyciqgnqc wiele pozytecznych wnioskbw, ale nie daje infor- 
maeji o ciSnieniu akustyeznym, wytwarzanym przez zespol 
| glosnikowy. 

Dc. w nastgpnym numerze 




Fizjologiczny regulator gtosnosci 


Wiadomo, ze subiektywnie odezuwana 
barwa dzwiqkbw zalezy od poziomu na- 
tqzcnia dzwiqku. Jest to spowodowane 
mniejszq czutosciq sluchu w zakresie to- 
now niskich i tonow bardzo wysokich. 
Aby zachowac wiasciwq barwq dzwiq- 
kdw muzyki przy zmniejszaniu poziomu 
notqzenia dzwiqku, konieezne jest stoso- 
wanie tzw. fizjologicznych rogulatorbw 
gtosnosci. 

Na rysunku 1 jest przedstawiony schemat 
bardzo skuteeznie dzialajqcego takiego 
regulatora. Zastosowany jest w nim stan- 



dardowy potenejometr o charakterystyce ! 
wykladniczej (typ C) i kilka elementow RC. 
Przebieg charakterystyki regulatora w za- 
kresie czqstotliwosci mniejszych od 1000 
Hz jest ksztaltowany elementami: R2, C3, j 
R3 oraz C4, R7. Gdy slizgaez potenejome- 
tru R4 znajduje siq w dolnym polozeniu, 
wowczas nachylenie charakterystyk jest 
1 duze (okolo 12 dB/okt). Powoduje to sku- 
teezne dzialanie regulatora przy zmniej- 
szaniu glosnosci odsluchu. 



_.xnl 1 1 i 1 I 

• m so to* no 2 s-to* tznTcrsio 3 m*fm 

Rys. 2. Rodzina charakterystyk ukladu 
przy klHru potoieniach Slizgacza potenejo- 
metru R4 


W zakresie czqstotliwoSci wiqkszych od 
4000 Hz charakterysiyki sq ksztaltowane 
elementami: R1, Cl oraz C2, R5, R6, C5, 
R7. Przy przesuwaniu Slizgacza potenejo- 
metru R4 w d61 uzyskuje siq skuteeznq 
korekcjq tonow wysokich, nawet nieco 
wiqkszq, niz to wynika z przeslanek teore- 
tycznych, przyjmujqc za podstawq tzw. 
krzywe jednakowej glosnosci tonbw 
o rbznej czqstotliwoSci. Zmniejszyc sto- 
pieri tej korekcji mozna latwo usuwajqc 
z ukladu elementy: C2, R5, C5, R6. Warto 
podkreslic, ze co do stopnia potrzebnej 
korekcji tonbw wysokich nie mazgodnoS- 
ci miqdzydanymi podawanymi wliteratu- 
rze przez roznych autorow. 

Prawidlowe dzialanie regulatora jest 
uwarunkowane przylqczeniem jego wej- 
Scia do stopnia o malej impedaneji wyj- 
sciowej (wtbrnik emiterowy) oraz obciq- 
zeniem jego wyjscia rezystanejq 47 kl2 lub 
wiqkszq. 

Na rys. 2 jest przedstawiona rodzina cha- 
rakterystyk ukladu przy kilku polozeniach 
slizgaeza p>otencjometru R4. Zakres regu- 
lacji regulatora wynosi okolo 48 dB. Na 
rysunku tym uwidocznione sq rbwniez dla 
porbwnania krzywe jednakowej glo^no^- 
ci tonbw. R T 

Opracowono na podstawio Radio" radz, 9/84 
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RADIOKOMUNIKACJA 

ANDRZEJ KUSIAK - SP2HLS 


Cyfrowy miernik czgstotliwosci dla krotkofalowca 


W artykule opisano cyfrowy miernik 
czgstotliwogci, ktory mozna wykonac 
w dwoch wersjach: pierwszej, prostszej, 
jako przyrzgd pomiarowy oraz drugiej, 
jako cyfrowy miernik czgstotliwosci do 
odbiornika iub transceiver i przyrzgd do 
pomiaru czgstotliwosci. W obu wersjach 
zastosowano wytacznie uktady scaione 
produkowane w Polsce. 

Wyglgd zewngtrzny miernikow przedsta- 
wiono na rys. 1. 

DANE TECHNICZNE 
Maksymalna mierzona 
czgstotliwosc: 

Doktadnosc odczytu: 

CzuloSc wejsciowa 
(zmierzona dla 10 MHz): 

Czgstosc pomiarow: 

Zasilanie: 

- przyrzgd pomiarowy 

- uniworsalnc urzgdzenie 
pomiarowe 


ok. 60 MHz 
0.1 kHz 

40 mV 
5/s 

5 V/1.2 A 
5 V/1,5 A 


Nizej opisano szesc funkcjonalnych blo- 
kow-modutow (oznaczonych od 1 do 6). 
Miernik, zardwno w picrwszcj jak i w dru- 
giej wersji, sklada sig z pigciu modutow. 
Wersja druga rozni sig tym od pierwszej, 
ze w miejsce modutu 4 nalezy wmonto- 
wac modul 6. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat modulu 
1, zawierajgcego wstgpny wzmacniacz 
oraz dzielnik czgstotliwosci przez 10. 
Dzielnik czgstotliwosci spelnia trzy funk- 


cjo: rozszerza zakres zmierzonynh czgstot- 
1 liwosci, zmniejsza dziesigciokrotnie mi- 
gotanie ostatniej cyfry i pelni funkcjg 
bramki, poniewaz stan na wyjsciu dzielni- 
» ka moze sig zmieniac tylko wtedy, gdy na 
j wejsciach kasujacych ukladow US2 i US3 
j (74H74) wystgpuje poziom wysoki. 

Modul 2, zawierajacy generator impul- 
sow sterujgcych (rys. 3) i modul 3 - uklad 
logiki (rys. 4) wytwarzajg: impulsy o dtu- 
gosci 100 ms sterujgce bramkg, impulsy 
zorujgce licznik oraz dodatnie impulsy 
szpilkowe do sterowania blokiem pamig- 
c . Na rys. 5 przedstawiono niektore prze* 
biegi czasowe wyjasniajgce dzialanie 
ukladu logiki. 



Rys. 1 Wyglqri zewmjtrzny 
cyfrowych miernikdw czgstotliwosci 


j Schemat licznika pierwszej wersji mierni- 
ka (modul 4) przedstawiono na rys. 6. 

| Impulsy zerujgce licznik sg pobierane 
z wyjscia R ukladu logiki. Liczniki dziesigt- 
ne US14...US19 (7490) zeruje poziom 

j wysoki. 

1 Na rys. 7 przedstawiono schemat modulu 
5 zawierajgcego blok pamigci i sterowa- 
nia polprzewocnikowymi wskaznikami 
cyfrowymi (o wspolnej anodzie). 

Schemat licznika drugiej wersji miernika 
(skali cyfrowej) przedstawiono na rys. 8. 
Impulsy zerujgce licznik sg pobierane 
z wyjscia ft ukladu logiki; dziesigtne liczni- 
ki rewersyjne US36...US41 (74192) zeru- 
je poziom niski. Zasadg programowania 
licznika przedstawiono na rys. 9. 

Jezeli wartosc zmierzona ma bye dodana 
do wartosci czgstotliwosci posredniej, to 
wpisuje sig tg wartosc; jezeli od wartosci 
zmierzonej ma Dye odjgta wartosc czgs- 
totliwosci posredniej i wartosc zmierzona 
jest wigksza od wartosci czgstotliwosci 
posredniej, to wpisuje sig dopelnienie 
dziesigtkowe wartosci czgstotliwosci po- 
sredniej. Natomiast, jezeli od wartosci 
czgstotliwosci posredniej ma byd odjgta 
wartosc zmierzona, a jest ona mniejsza od 
wartosci czgstotliwosci posredniej, to 
wpisuje sig wartosc czgstotliwosci po- 
sredniej, a licznik nastawia sig do liczenia 
wsteeznego (wyprowadzenie Q nalezy ze- 
wrzec z masg). Jako czgstotliwosc po- 
srednig rozumiemy przy tym czgstotli- 
wosc generatora tali nosnej podezas pra- 



Radioelektronik 6/85 


9 



rM 

1 > 


m 

LJ 


4100 

► 1 

3 - 


Rys. 3. Schemat generatora impulsow sterujqcych (modui 2) 
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Rys. 6. Schemat Ifcznika — wersja pterwsza miernlke {modui 4 ) 
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Rys. 7. Schemat bloku pami$ci i .lerowania wskaznikami cyfrowymi (modul 5) 
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Rys. 8. Schemat licznika z ukladem programujqcym - wersja druga miernika (modu<6) 
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Rys. 10. Schematy dodatkowych ptytek przefqcznika zakresow odbiornika lub transceivera 

a - transceiver SP5WW, wersja lampowa; b - transceiver SP5WW, wersja polprzowodnikowo- 
lampowa; c - odbiorniki i transceivery z syntezerami czqstotliwosci 


cy SSB i czqstotliwosc srodkowq pasma 
przenoszenia filtru telegraficznego pod- 
czas pracy CW. Licznik jest zaprogramo- 
wany do wspotpracy z odbiornikami 


i transceiverami z filtrami kwarcowymi 
SSB 9 MHz (np. PP-9 produkcji Omig). 
Stosowane najczqsciej plany czqstotli- 
wosci przy czestotliwosci posredniej 9 
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Rys. 9. Tablica programowania 
licznika z rys. 8 


MHz przedstawiono w tablicy (na str. 10), 
a odpowiadajqce tym planom sposoby 
potqczenia odbiornika lub transceivera 
z opisana „skalq cyfrowq" na rys. 10. 

Po odfqczeniu „skali cyfrowej" od wspof- 
pracujqcego odbiornika lub transceivera 
licznik ma wpisanq wartosc 000000 i mier- 
nik pracuje jak zwykfy czqstotliwoscio- 
mierz. 

Prawidtowa praca miernika zalezy od jego 
montazu. Nalezy przestrzegab nastqpujq- 
cych zasad: pofqczenia powinny bye jak 
najkrotsze, kondensatory blokujqce o po- 
jemnosci 33... 100 nF (ceramiczne) nalezy 
montowab blisko „odsprzqganych" ukta- 
dow scalonych. Wyprowadzenia „plusa" 
wszystkich modufbw nalezy odsprzqgac 
rbwnolegle pofqczonymi kondensatora- 
mi: tantalowym o pojemnosci co naj- 
mniej 100 pF i ceramicznym o pojemnosci 
33.. .100 nF. Projektujqcobwody drukowa- 
ne nalezy stosowac jak najwiqksze powie- 
rzchnie masy, a sciezki masy powinny 
tworzyc zamkniqte pqtle, obejmujqce 
wszystkie doprowadzenia. Poszczegolne 
moduty nalezy Iqczyc przewodami ekra- 
nowanymi. 

Z powodu przelqczania prqdow o duzej 
wartosci „skala cyfrowa" moze bye zro- 
dtem zaktoceri dla wspofpracujqcego od- 
biornika. Aby temu zapobiec nalezy do- 
brze zaekranowac czqstotliwosciomierz, 
zasilaez i potqczenia: zasilaez-miernik 
oraz miernik-wspbtpracy odbiornik lub 
transceiver. 

Ze wzgl^du na wydzielanie siq duzej ilosci 
ciepfa podezas pracy miernika, szczegol- 
nie, gdy we wspolnej obudowie znajduje 
siq takze zasilaez, nalezy zapewnic dosta- 
teezne chfodzenie. 


CZYTELNIA LITERATURY FIRMOWEJ 

Kaidy kto interesuje siq elektronikq, mikroelektronikq lub urzqdzeniami 
elektronieznymi, potrzobuje aktualnej informaeji o najnowszych osiq- 
gniqciach w kraju i na £wiecie w tych dziedzinach. O wszystkim co nowo 
i ciekawe informujq firmy dziafajqce w tych dziedzinach wydajqc katalo- 
gi, czasopisma, ksiqzki, w ktorych przedstawiajq swojo wyroby. Nabycie 
tych katalogbw i innych materialbw nie jestfatwe. Z pomocq przychodzi 
BOINTE - Branzowy Osrodek Informaeji Naukowej, Technicznej i Eko- 
nomieznej, dzialajqcy w Przemyslowym Instytucie Elektroniki, prowa- 
dzqcy dziafalnosc biblioteczno-informacyjnq. Osrodek wspbtpracuje 
z ponad 500 firmami krajowymi i 200 firmami zagran icznymi wzakresie 
wymiany informaeji naukowej i technicznej, dziqki ktorej uzyskuje 


niezbqdne dla wszystkich interesujqcych siq elektronikq czasopisma 
firmowe, katalogi, prospekty. Wszystkie te materialy sq zbierane idoku- 
montowano przez Osrodek oraz udostqpniano zainteresowanym. 
Biblioteka i czytelnia mieszczqca siq przy ul. Marynarskiej 10 grornadzi 
glbwnie katalogi i czasopisma firmowe. Czytelnia ma specjalne zbiory 
literatury firmowej krajowej i zagranieznej: katalogi, prospekty. noty 
aplikacyjne wyrobow, katalogi targbw miqdzynarodowych i wystaw 
(oraz ksiqgi adresowe producentow) dotyczqce produkowanych na 
Swiecie podzespolow elektronicznych i urzqdzen do ich produkcji. 
Zbiory literatury firmowe czytelni liczq 4 tys. pozyeji. Istnienie tego typu 
biblioteki, jak wskazuje praktyka, jest niezwykle potrzebne, a zaintereso- 
wanie zbiorami duze. Biblioteka i czytelnia czynne od 9.00-14.30. 
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MIERNICTWO 


Przetworniki analogowo-cyfrowe (6) MICHAt NADACHOWSKI 


PRZETWORNIKI Z BEZPOSREDNIM POROWNANIEM 

W artykule omowiono zasady dziatania i wtasciwosci szybkich 
przetwornikow a/c z bezposrednim porownaniem typu 
„flash" oraz szeregowo-rownolegtych. Te uktady sq obecnie 
coraz czqsciej stosowane, m.in. do przetwarzania sygnatow 
wizyjnych. 

Najbardziej charakterystycznq cechq, wyr6znia;qcq przetwor- 
niki a/c z bezposrednim porownaniem, jest ich bardzo duza 
szybkosc przetwarzania. Bardzo szybkie przetworniki a/c sa 
obecnie coraz powszechniej stosowane w roznych dziedzi- 
nach, m.in. w analizie sygnatow telewizyjnych i radarowych, 
w transmisji kodowej tych sygnatow, w uktadach rejestracji 
i analizy bardzo szybkich przebiegow elektrycznych (np. w te- 
chnice laserowej, w badaniach wytadowan elektrycznych). Ze 
wzglqdu na typowe wykorzystanie tych uktaduw do przetwa- 
rzania sygnatow wizyjnych sq one czqsto nazywane ultraszyb- 
kimi przetwornikami wizyjnymi (ang. video converters). 
Istnieje kilka odmian przetwornikow opartych na metodzie 
bezposredniego porownania, z ktbrych praktyczne znaczenie 
majq przede wszystkim przetworniki z porbwnaniem rownole- 
gh/m oraz przetworniki szeregowo-rbwnolegte. 

Przetworniki z bezposrednim porownaniem rownolegtym 

Przetwarza nie metodq pordwnania rbwnolegtego jest najszyb- 
szym ze znanych sposobow przetwarzania, dlatego uktady 
tego rodzaju sq w nomenklaturze miqdzynarodowej nazywane 
przetwornikami typu „flash", czyli przetwornikami btyskawicz- 
nymi. Zasada dzialania tych przetwornikow jest bardzo prosta 
i polega na jednoczesnym pordwnaniu napiqcia przetwarzane- 
go U x ze wszystkimi poziomami kwantowania. Stuzy do tego 
celu tancuch komparatorow napiqcia, spolaryzowanych 
z dzielnika rezystorowego, zasilanego ze zrodta napiqcia odnie- 
sienia. Rezystory dzielnika tak siq dobiera, aby napiqcia pro- 
gow sqsiednich komparatorow roznity siq o wartosc odpowia- 
dajqcq analogowemu rbwnowaznikowi najmniej znaczqcego 
bitu. Uktad musi wiqc sktadad siq z tylu komparatorow, ile 
poziombw kwantowania ma przetwornik. W przetworniku 
3-bitowym jest tych poziomow 7, w 4-bitowym - 15, a ogolnie 
mozna powiedzied, ze w przetworniku n-bitowym jest (2 n - 
1 )poziom6w kwantowania ityle komparatorow trzeba zastoso- 
wad w uktadzie. 

Zasada dziatania przetwornika z bezposrednim porownaniem 
bqdzie omowiona na przyktadzie prostego przelwornika 3-bito- 
wego, ktorego schemat przedstawiono na rys. 1. 

Uklad zawiera 7 komparatorow napiqcia, ktorych wejscia od- 
wracajqce sq spolaryzowane napiqciami z dzielnika R1...R8 
zasilanego napiqciem odniesienia, rownym 5 V. Wszystkie 
wejscia nieodwracajqce komparatorow sq potqczone z wej- 
sciem przetwornika, do ktorego jest doprowadzone napiqcie 
przetwarzane U x . W kazdym z komparatorow stan logiczny 1 na 
wyjSciu wystqpuje wbwczas, gdy napiqcie U x przekracza war- 
tosc odpowiedniego napiqcia z dzielnika rezystorowego pola- 
ryzujqcego dany komparator. Poniewaz porownanie nastqpuje 
we wszystkich komparatorach jednoczesnie, proces przetwa- 
rzania sktada siq wiqc tylko z jednego kroku. Przy okreslonej 
wartosci napiqcia U x w komparatorach o napiqciach progu 
mniejszych od U x wystqpujq na wyjsciach stany logiczne 1, 
a w pozostafych stany logiczne 0. Mozna to przesledzic na rys. 


j 2, na ktorym zestawiono stany na wyjsciach komparatorow 
o roznych wartosciach napiqcia U x . Graniczne wartosci prze- 
dziatow kwantowania, tzn. 0,5 V, 1 V, 1,5 V, itd. az do 3,5 V, 
wynikajq z obliczonych wartosci napiqc progow komparato- 
row, czyli napiqc w poszczegolnych punktach dzielnika. 

Cd. na sfr. 19 
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SCHEMATY 





Magnetofony kasetowe M7010 i M7020 


Magnetofony M7010 i M7020 typu „deck" produkowane w ZR 
im. M. Kasprzaka stanowiq element zestawu wiezowego 
ZM7000 „slim line". Mogq tez wspolpracowac z innymi urzq- 
dzeniami elektroakustycznymi. Magnetofon M7020 jest od- 
mianq modelu M7010, przystosowanq do odtwarzania nagrari 
nie tylko z ta£m Fe, Cr, Fe-Cr ale i z tasmy metalicznej (typu IV). 
Uklady elektroniczne tych magnetofonow majq wiele cech 
wspolnych z magnetofonem M8010, opisanym w numerze 
8/84 „Re". W niniejszym artykule podano szczogolowy opis 
elementow i ukladow, ktorych nie zawiera magnetofon 
M8010. 

Schemat magnetofonu M7010 przedstawiono na rys. 1 (str. 
15-16), a schemat wzmacniacza korekcyjnego zapisu oraz 
schemat generatora prqdu podkladu i kasowania zawarte 
w magnetofonie M7020 - na rys. 2 i 3. (str. 18). 

Magnetofony M7010 i M7020 sq wyposazone w: 

- RSD (Record Selection Device) - uklad automatycznego 
wyszukiwania wybranych fragmentdw zapisu, 

- DOLBY NR - komplementarny uklad redukcji zakldcen, 

- CUE/REV - urzqdzenie umozliwiajqce podsluch zapisu pod- 
czas przewijania tasmy, 

- REC. MUTE - uklad wyciszania zapisywanego sygnatu, 

- MUTING - uklad wyciszania zaklocen powstajqcych w czasie 
przelqczania funkcji magnetofonu, 

- AUTO-STOP - uklad mechaniczny zwalniajqcy klawisze do 
pozycji spoczynkowej, 

- MPX - filtr eliminujqcy zaklocenia sygnaiem „pilota stereo" 
podczas zapisywania stereofonicznych audycji radiowych, 

- VU - magnetoelektryczny wskaznik poziomu oraz swietlny 
wskaznik przesterowan. 

i 

DANE TECHNICZNE (uzyskiwane wartosci srednie) 


Prqdkosc przesuwu tasmy: 

4,76 cm/s ± 1.5% 

Nierdwnomiernosc prqdkosci przesuwania ta§my: ±0,15% 

Zakres przenosronych czqstotliwosci 

(zapis-odczyt) 

- tasma Fe 

30... 15 000 Hz 

- tasma Cr 

30... 15 000 Hz 

- laSma Fe-Cr 

30... 17 000 Hz 

- tasma Metal (magnetofon M7020) 

30... 18 000 Hz 

Dynamika (z wlqczonym uktadem Dolby): 

- ta&ma Fe 

63 dB 

- tasma Cr 

62 dB 

- tasma Fe-Cr 

67 dB 

- tasma Metal (magnetofon M7020) 
Znieksztalcenie nieliniowe („0” VU): 

68 dB 

- taSma Fe 

0.3% 

- ta4mo Cr 

1.7% 

- tasma Fe-Cr 

0.5% 

- tasma Metal (magnetofon M7020) 

0,25% 

Przesluch (stereo): 
Wej£cia 

35 dB 

- Linia (gniazda typu CINCH) 

0,05 . .5 V, R wo = 470 kft 

- Radio (gniazdo typu DIN) 

- Mikrofon (gniazda typu JACK 

0,1. ..10 mV/kft, R we = 3 kJft 

6,35 mm) 
WyjScia 

0,4. ..40 mV, R w0 * 50 kll 

- Linia (gniazda typu CINCH) 

460 mV, R wy = 4,7 kll 

- Radio (gniazdo typu DIN) 

460 mV, R wy « 4,7 kll 

- Sluchawki (gniazda typu JACK) 

P WY = 0,3 mW, R^ = 8.. .200011 

Pobdr mocy z sieci 220 V. 50 Hz: 

15 VA 

Wymiary: 

440* 120x260 mm 

Masa: 

ok. 7,1 kg 


OPIS UKtADbW 

Uklad z tranzystorami T2Li T3L (dotyczy tylko lewego kanafu) 
spelnia funkcjq wzmacniacza korekcyjnego podczas odczytu 
i wzmacniacza wstqpnego podczas zapisywania. Z wyj§cia 
tego ukladu, tak podczas odczytu, jak i zapisywania sygnal jest 
doprowadzany do wejscia ukladu redukcji zaktdcen Dolby NR 
(B) pracujqcego z uktadem scalonym NE646B lub LM1011. 
Podczas zapisu sygnat z ukladu Dolby jest doprowadzany do 
wzmacniacza korekcyjnego zapisu, zawierajqcego tranzystory 
T4L i T5L oraz do wzmacniacza stuchawkowego i wskaznika 
poziomu zapisu, pracujqcego z tranzystorem T6L, a takze do 
ukladu wskaznika przesterowan, pracujqcego z tranzystorami 
T8L i T6. Sygnal jest takze doprowadzany do gniazd wyjscio- 
wych Linia i poprzez klucz tranzystorowy pracujqcy z tranzysto- 
rem T7L do gniazda Radio. Podczas odczytu sygnal z ukladu 
Dolby jest doprowadzany do wzmacniacza stuchawkowego 
i wskaznika poziomu wysterowania oraz do gniazd wyjscio- 
wych Linia i poprzez klucz tranzystorowy do gniazda Radio. 
Uklad z tranzystorem TIL spelnia funkcjq wstqpnego wzmac- 
niacza mikrofonowego. Wzmacniacz ten jest dolqczony do 
wstqpnego wzmacniacza zapisu tylko wtedy, gdy do gniazd 
mikrofonowych zostanq wprowadzone wtyki mikrofonow. 
Dokladniejszy opis torow sygnalowych mozna znalezc w nu- 
merze 8/84 „Re". 

Szczytowy wskaznik przekroczenia poziomu sygnatu pracuje 
z tranzystorami T8L, T8P i T6. Przekroczenie poziomu sygnatu 
o +3 dB w ktorymkolwiek z kanafdw powoduje odetkanie 
tranzystorow T8L i T8P pracujqcych rownoleglo i naladowonic 
kondensatora C37 poprzez rezystor R35. To z kolei powoduje 
odetkanie tranzystora T6 i zapalenie siq zarowki PEAK naczas 
wyznaczony stalq czasu rozladowania siq kondensatora C37 
poprzez rezystor R33. Dziqki malej stalej czasu ladowania siq 
kondensatora C37 uklad reaguje nawet na sygnaty o charakte- 
rze impulsowym. 

Uklad RSD (Record Selection Device) umozliwia wyszukiv/anie 
najblizszego, nie nagranego odcinka ta£my i po jego odszuka- 
niu wlqczenie funkcji odczytywanie. Dziala on w przbd i w tyl. 
Wlqczenie ukladu RSD nastqpuje po jednoczesnym wcteniqciu 
klawiszy Start (S2) i Przew (S6 lub S7). Wci£niqcie tych klawiszy 
powoduje doprowadzenie napiqcia + 14 V do kolka 1 zlqcza J4 
oraz zblizenie glowic do tasmy. Uklad jest gotowy do pracy po 
uptywie ok. 3 sekund od wcisniqcia klawiszy. Jest to wyznaczo- 
ne stalq czasu rozladowania siq kondensatora C29 poprzez 
rezystor R14. 

Sygnal indukowany w glowicy i wzmocniony we wzmacniaczu 
korekcyjnym jest doprowadzany do bazy tranzystora T5, po- 
przez elementy C31P, R12 i C19. Z kolektora tranzystora T5 
sygnal jest nastqpnie doprowadzany do bazy tranzystora T7 
(detektor RSD), powodujqc jego nasycenie i tym samym rozta- 
dowanie kondenssatora C30. Kondensator C30 jest ponownie 
ladowany (poprzez rezystor R19) z chwilq zaniku sygnatu 
z glowicy. W miarq ladowania siq kondensatora C30 (po ok. 0,1 
s) zostaje odetkany tranzystor T8 i w konsekwencji takze 
tranzystor T9. Przeplyw prqdu przez tranzystor T9 powoduje 
przeptyw prqdu i zadziatanie elektromagnesu EL Uruchomiony 
elektromagnes przelqcza mechanizm magnetofonu z wykony- 
wania funkcji przewijanie na odczytywanie. 

Czas potrzebny na odetkanie tranzystora T8 (0,1 s) odpowiada 
ok. 3 s „ciszy" natasmie przy zachowaniu normalnej prqdkosci 
przesuwania taSmy. 
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Ukted TIMER OPERATION jestwykonany 
z uktedem scalonym US3 (UL1111N). 
Ukted zopcwnio rozpoczqcic odtwarzanio 
(przy wciSntetych klawiszach Siec, Start 
i Pauza) lub zapisywania (przy wciSni$- 
tych klawiszach Siec, Zapis, Start i Pauza) 
po wtqczeniu zasilania przez wspotpracu- 1 
jqcy z magnetofonem zegar zewn^trzny. I 
Nalezy zaznaczyd, ze w magnetofonach 
M7010 z pierwszych serii produkcyjnych ! 
ukted TIMER OPERATION moze bye wy- i 
korzystywany tylko do wteczania funkcji - ! 
odezytywanie. 

W chwili wlqczenia przez wspotpracujqcy 
zegar napiQcia zasilajqcego, rozpoczyna 
sig tedowanie kondensatora C31 (poprzez 
j rezystor R36), co po pewnym czasie po- 
woduje przewodzenie tranzystora ozna- 
czonego literq A (dla ufatwienia opisu 
poszczegolne tranzystory zawarte w ukte- 
dzie scalonym US3 zostafy oznaezone na j 
schemacie literami). Impuls, ktory poja- j 
wia si§ na kolektorze tranzystora | 
A w chwili jego odetkania, powoduje za- 
tkanie tranzystora B i w konsekweneji 
nasycenie tranzystora C. Po ok. 1 s (state 
czasu tedowania kondensatora C32) za- 
czynajq przewodzic tranzystory T8 i T9 
i w konsekweneji zostaje zwolniony kla- 
wisz Pauza przez elektromagnes El. Tran- 
zystory D i E pracujq w uktedzie wyteezni- 
ka magnetofonu (magnetofony z pierw- 
szych serii produkcyjnych nie sq wyposa- 
zone w ten ukted). 

Tranzystory T10, Til, T9P i T9L pracujq 
w uktedzie stuzqcym do eliminowania za- 
Wocen powstajqcych podezas przetqcza- 
nia funkcji magnetofonu (MUTING). 
Nasycenie tranzystorbw T10 i Til napiq- 
ciem doprowadzonym przez zestyki ste- 
rowane mechanizmem magnetofonu po- 
woduje zmianq stanu przewodzenia tran- 
zystorow T9P i T9L i tym samym zwarcie 
sygnatu do masy i nieprzedostawanie si'g 
zaktbeeh do wyjScia magnetofonu. NapiQ- 
cie zatykajqce tranzystory T10 i Til jest 


doprowadzane do nich poprzez nastqpu- 
jqce zestyki: 

- SI i S2 przy wfqczonych funkcjach Stop 
i Przewijanie, 

- S3 i S6 lub S7 przy wfqczonej funkcji 
RSD. 

Po wcisni^ciu klawisza Start (odezyt) sy- 
gnaf jest zwierany przez ok. 2 s, tj. do 
czasu roztedowania siq kondensatora 
C27. 

Zestyki C 2-3 i D 2-3 przetqcznika REC. 
MUTE (wyciszanie zapisywanego sygna- 
♦u) zwierajq sygnaf na wejsciu wzmacnia- 
cza korekcyjnego zapisu. Czas wetenigeia 
klawisza przefqcznika powinien byd tak 
dluyi, jak dluga powinna bye „przerwa" 
zapisu (np. dla ukfadu RSD ok. 3 s). Pod- 
ezas zapisywania „ciszy" dziate wskaznik 
wysterowania i jest czynny podsfuch 
przez stuchawki w celu umozliwienia 
ustalenia w tym czasie wte£ciwego pozio- 
mu zapisu. 

Magnetofon M7020 jest odmianq magne- 
tofonu M7010, przystosowanq do wsp6f- 
pracy z tasmq metalieznq (typ IV). 

A oto zmiany w stosunku do modelu 
M7010. 

Gtowica kasujqca typ 86M-03-07 jest 
firmy Sanyo, a gfowica uniwersalna typu 
RP2442CM6210 firmy Mitsumi. 

© Zastosowano ukted wzmacniacza ko- 
rekcyjnego zapisu dostosowany do tas- 
my typ IV (korektor charakterystyki cze s- 
totliwosciowej ze state czasu 70 ps i inne 
wzmocnienie). Schemat wzmacniacza ko- 
rekcyjnego zapisu zastosowanego w ma- 
gnetofonie M7020 przedstawiono na ry- 
sunku 2. 

$ Zastosowano inny przefqcznik prqdu 
podktedu i dokonano pewnych zmian 
w uktedzie generators tego prqdu (sche- 
mat zastosowanego generatora przedsta- 
wiono na rys. 3). 

Andrzej Wrzesihski , Andrzej Zaczek 
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Przetworniki analogowo-cyfrowe - cd. ze str. 14 


Jak wynika 2 tablicy na rys. 2, w miarg wzrostu wartosci 
napigeia U x wzrasta liczba komparatorow, na ktorych wyj- 
sciach pojawia sig stan 1 . Na wyjsciach komparatorow uzysku- 
je sig wigc wartobd cyfrowq proporcjonalng do U x zakodowang 
jednak w sposob niezbyt dogodny do bezposredniego odczytu 
lub do przetwarzania uzyskanej informacji, np. w komputerze. 
Sposob zapisu uzyskiwany na wyjsciach komparatorow jest 
czasem nazywany kodem „termometrowym", gdyz rosnqca 
liczba komparatorow, kolejno zmieniajgcych stan w miarg 
wzrostu napigeia U x , przypomina stupek rtgci w termometrze. 
W celu przej^cia od tzw. kodu „tefmcmi6trowego" do kodu 
dwbjkowego stosuje sig uktad ztozony z kilku bramek logicz- 
nych. Warto zauwazyb, ze w omawianym ukladzie zastosowa* 
no komparatory wyposazone w dodatkowc wyjscia sygnatu 
odwroconego (zaznaczone koteczkami u dotu symbolu kompa* 
ratora). Stany logiczne na tych wyjsciach sg przeciwne do 
stanow podanych w zestawieniu na rys. 2. Wyjscie, z ktorego 
uzyskuje sig najbardziej znaczgcy bit wyniku przetwarzania, 
jest wyjbciem komparatora K4, gdzie zmiana stanu oznacza 
osiggnigcie potowy zakresu przetwarzania. Stan logiczny w na- 
stgpnym bicie wyniku jest rowny 1, jesli wyjscie komparatora 
K6 jest w stanie 1 i jednocze£nie wyjscie K4 jest w stanie 0 lub 
jeSli K2 osiqgnie stan 1. Na wyjsciu odpowiadajqcym najmniej 
znaczgcemu bitowi wyniku przetwarzania wystgpuje stan 1, 
jesli nastqpita zmiana stanu w komparatorze K7 lub K5 lub K3, 
przy czym jednoczesnie pozostaje jeszcze w stanie 0 nastgpny 
komparator, czyli odpowiednio K6, K4 lub K2. Stan 1 na wyjsciu 
najmniej znaczgcego bitu pojawia sig takze w przypadku za- 
dziatania (czyli stanu 1) w komparatorze K1. Wszystkie te 
funkcje realizuje prosta siec logiczna zbudowana z szeSciu 
bramek B1...B6. 

Catkowity czas przetwarzania jest bardzo krotki, rbwny surnie 
czasbw odpowiedzi jednego komparatora i bramek dekodera. 
Stosujqc w podanym ukladzie szybkie komparatory pA760 oraz 
bramki TTL uzyskuje sig czas przetwarzania ok. 35 ns, co 
odpowiada czgstotliwosci przetwarzania ok. 28 MHz. Stosujqc 
bardzo szybkie komparatory MCI 650 i bramki logiczne serii 
MECL III osiqga sig czgstotliwosc przetwarzania ok. 66 MHz. 
Mozna w omawianym przetworniku zastosowac typowe kom- 
paratory 710, dodajqc w komparatorach K2, K4, K6 uktady 
odwracajqce, gdyz uktad 710 nie ma dodatkowego wyjscia 
sygnatu odwroconego i moze bye obcigzony tylko jednym 
uktadem TTL. Wbwczas czgstotliwosc przetwarzania wynicsic 
ok. 16 MHz. 

Uktady przetwornikbw z porownaniem rbwnolegtym sgczgsto 
wyposazane w wejsciowy uktad prbbkujqco-pamigtajqcy, ktb- 
ry utrzymuje statq wartoSd napigeia U x podczascatego procesu 
przetwarzania. Wigkszo£c szybkich komparatorbw ma dodat- 
kowe wyjscie, tzw. strobujqco, ktore umozliwia zatrzymanie 
wyjsciowego stanu komparatora na czas trwania sygnatu 
strobujgcego i pobranie probki biezqcej wartosci cyfrowej, 
reprezentujqcej napigeie U x . 

Przetworniki a/c z porownaniem rbwnolegtym oprbcz bardzo 
waznej zalety, jakq jest duza szybkosb przetv/arzania, majq tez 
istotnq wadg. Jest nig konieeznosb stosowania duiej liezby 
komparatorbw, np. uktad G-bitowy wymoga oz (2 6 - 1) = 63 
komparatorbw. Utrudnia to budowg uktadbw o duzej rozdziel- 
czosci, gdyz przy znaeznej liezbie komparatorow uktad jest 
nadmiernie rozbudowany (w tym takze siec logiczna dekode- 
ra), wzrasta pobor mocy i koszty. Duzy rozwoj produkcji i zasto- 
sowan przetwornikbw typu „flash", jaki nastqpit w ostatnich 
latach, wynika z opanowania technologii wykonywania tych 


uktadbw w postaci monolityeznej, Jatwionego przez f akt ich 
jednorodnej struktury uktadowej. 

Obecnie sg produkowane liezne odmiany monolitycznych 
przetwornikbw typu „flash" o typowej rozdzielczosci 6- do 
8-bilowej oraz czgstotliwosci przetwarzania 50... 100 MHz. 
Poczgtkowo przy wytwarzaniu tego rodzaju monolitycznych 
przetwornikbw stosowano tylko technologig bipolarng; ostat- 
nio wprowadzono rowniez technologig C-MOS. Wyrbzniajqcy- 
mi sig wsrod opracowah przetwornikbw typu „flash" sg uktady 

I firmy TRW, np. 6-bitowy przetwornik typu TDC1 029 o czgstotli- 
wosci przetwarzania 100 MHz oraz 8-bitowy przetwornik typu 
TDC1025 o czgstotliwosci przetwarzania 75 MHz. Te przetwor- 
niki sg wytwarzane przy uzyciu udoskonalonej technologii 
bipolarnej. Bardzo duzq szybkosc przetwarzania osiggnigto 
w nich dzigki zastosowaniu obrobki litografieznej o zdolnosci 
rozdzielczej 1 pm i zredukowaniu w ten sposob wartosci 
pojemnosci pasozytniczych. Warto podkreslib, ze sg to jedne 
z pierwszych uktadbw monolitycznych, w ktorych zastosowa- 
no obrbbkg litografieznq o tak wysokiej rozdzielczosci. W star- 
szyeh opracowaniach firmy TRW, wykonywanych ze zdolnos- 
cig rozdzielczg 2 pm. otrzymywano rrtniejszq szybkosc prze- 
twarzania, np. 30 MHz w 8-bitowym przetworniku typu 
TDC1014. 

Przetworniki typu „flash" opracowane w firmie RCA sg produ- 
kowane przy uzyciu specjalnej technologii C MOS z wykorzys- 
taniem szafiru jako podtoza, o zdolnoSci rozdzielczej obrobki 
litografieznej 4 pm. Sg to uktady typu CA3300 o rozdzielczosci 
6-bitowej i typu CA3308 o rozdzielczosci 8-bitowej. Czgstotli- 
wosc przetwarzania w obu uktadach wynosi 15 MHz. 

Zastosowanie technologii C MOS daje wprawdzie wigkszg niz 
w technologii bipolarnej ggstoic upakowania elementbw 
w strukturze i zmniejsza zuzyeie mocy, ale ogranicza szybkosc 
dziatania uktadu. Na przyktad, struktura przetwornika CA3308 
zajmuje powicrzchnig rowng tylko 2/3 powierzchni struktury 
uktadu TDC1025, ale czgstotliwosc przetwarzania uktadu 
CA3308 jest kilkakrotnie mniejsza. 

Rbwniez firma Siemens produkuje monolityezne przetworniki 
typu „flash'\ Sg to uktady 6-bitowe o czgstotliwosciach prze- 
twarzania 50 MHz (uktad SDA6020) i 100 MHz (uktad SDA5010). 

* Przetworniki szeregowo-rbwnolegte 

Metoda szeregowo rbwnolcgta przetwarzania a/c jest rozwig- 
zaniem umozliwiajqcym uzyskanie stosunkowo duzej szybkos- 
ci przetwarzania przy zachowaniu duzej rozdzielczosci, bez 
znaeznej rozbudowy uktadu. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat blokowy typowego prze- 
twornika a/c szeregowo-rownolegtego na przyktadzie uktadu 
dwustopniowego o rozdzielczosci 8 bitow. Sygnat wejsciowy 
U x w takim uktadzie powinien miec statg wartoSc podezas 
catego procesu przetwarzania i z tego powodu przetwornik a/c 
jest zwykle poprzedzony uktadem probkujgcym z pamigeig. 
Omawiany przetwornik zawiera dwa stopnie przetwarzajgce, 
z ktorych kazdy okresla stany czterech bitbw 8-bitowegostowa 
wyjsciowego. Sygnat wejSciowy jest najpierw przetwarzany 
w 4-bitowym przetworniku o/c z bozpobrodnim porownaniom 
rownolegtym o 15 poziomach kwantowania, na wyjSciu ktbre- 
go otrzymuje sig stany czterech bardziej znaczgcych bitbw. 
W ten sposob nastgpuje zakodowanie napigeia U x z doktadnos- 
cig odpowiadajgcq rozdzielczosci 4 bitbw. W celu wyznaczenia 
stanow dalszych bitbw nalezy okreSlic wartoSc btgdu kwanto- 
wania, jaki zostat popetniony w pierwszym stopniu. W tym celu 
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szeregowo-rownolegtego przetwornika a/c 


wartosc 4-bitowego stowa cyfrowego na wyjsciu pierwszego 
stopnia zostaje zamieniona w przetworniku a/c na rownowaz- 
n$ wartosc analogowg napi^cia odejmowanego nastgpnie od 
wartosci U x . Uzyskana roznica jest wtasnie bt$dem kwantowa- 
nia w pierwszym stopniu, ktory poddany dalszemu kodowaniu 
w drugim stopniu przetwarzania umozliwia okreslenie dal- 
szych 4 bitow stowa wyjsciowego. W celu zachowania w obu 
stopmach przetwarzania jednakowego wejsciowego zakresu 
napi^ciowego, sygnat roznicowy jest wzmacniany, przy czym 
wzmocnienie K = 2 4 = 16 wynika z liczby bitow pierwszego 
stopnia. Caty proces przetwarzania jest w wi^kszosci rozwiq- 
zan praktycznych synchronizowany sygnatami zegarowymi, 
ktorych dla uproszczenia schematu nie uwzgl^dniono na 
rysunku. 

Catkowity czas przetwarzania w dwustopniowym przetworni- 
ku a/c szeregowo-rownolegtym jest sum^ czasow przetwarza- 
nia w dwoch stopniach przetwornikow rownolegtych oraz 
czasow odpowiedzi przetwornika a/c, uktadu odejmuj^cego 
i wzmacniacza sygnatu bt$du. Uktad 8-bitowego przetwornika 
szeregowo-rownolegtego wymaga zastosowania tylko 30 
komparatorow, podczas gdy 8-bitowy przetwornik rownolegty 
zawiera ich 255. 

Metoda przetwarzania szeregowo-rownolegtego jest powsze- 
chnie stosowana w szybkich przetwornikach a/c. Jej zaletq jo^t 
mozliwosc wyboru optymalnego wariantu liczby stopni i liczby 
bitow w stopniu zaleznie od wymaganej doktadnosci i szybkos- 
ci oraz ztozonosci uktadu. 

Stosowane w praktyce szregowo-rownolegte przetworniki a/c 
charakteryzujq si§ zwykle 8-bitowy rozdzielczosciq i cz^stotli- 
wosci^ probkowania 20... 30 MHz. 


Sq wytwarzane liczne rodzaje tych przetwornikow, nazywa- 
nych czasem uktadami „half-flash", przeznaczonych przede 
wszystkim do przetwarzania sygnatow wizyjnych. Przetworniki 
sq wykonywane wpostaci modutow, np. uktad MOD1020firmy 
Analog Devices (10 bitow, 20 MHz), atakze jako uktady monoli- 
tyczne. Na przyktad, firma Sony wprowadzita niedawno do 
produkcji monolityczny przetwornik szeregowo-rownolegty 
typu CX2000 52A o rozdzielczosci 8-bitowej i cz^stotliwosci 
przetwarzania 30 MHz. 

Gtown^ dziedzing zastosowania omowionych przetwornikow 
typu „flash" i szeregowo-rownolegtych w sprz^cie powszech- 
nego uzytku jest technika telewizyjna. W kolorowynh cyfro- 
wych odbiornikach telewizyjnych analogowy sygnat telewizyj- 
ny po przemianie jest przetwarzany na sygnat cyfrowy, podda- 
wany obrobce metodami cyfrowymi i ponownie zamieniany 
na sygnat analogowy. Poniewaz technika cyfrowa daje szero- 
kie mozliwosci obrobki sygnatu, mozna wi§c uzyskac znacznq 
popraw§ jakosci obrazu przy jednoczesnym zmniejszeniu licz- 
by elementow. 

Do prawidtowego odtworzenia sygnatu wizyjnego zgodnie 
z regutq prbbkowania wystarcza probkowanie z cz^stotliwos- 
ci$ rownq podwojnej maksymalnej cz$stotliwo£ci w widmie 
sygnatu, a wi^c zgodnie z amerykanskim standardem NTSC - 
prbbkowanie z cz^stotliwoscig co najmniej 8,4 MHz, a z euro- 
pejskim PAL - 11 MHz. W praktyce stosuje siQ cz$stotliwo£c 
prbbkowania wi^ksze od wymaganego minimum i rowne 
potrdjnej lub poczwornej wielokrotnosci cz^stotliwosci pod- 
nosnej koloru, co daje wartosc 10,74 MHz lub 14,32 MHz 
wedtug standardu amerykariskiego i 13,29 MHz lub 17,72 MHz 
wedtug standardu PAL. 


SCHEMATY URZADZEN RADIOELEKTRONICZ- 

NYCH 

• Magnetofon B 1 13 - Wydawnictwa Komuni- 
kacji i Lqcznosci, Warszawa 1984. naktad 20 
tys. egz., cena 40 zt. 

• Magnetofon ZK 140 TM - Wydawnictwa 
Komunikacji i Lqcznosci, Warszawa 1984, 
naktad 20 000 egz., cena 40 zt 


N ADEStANE do REDAKCJI 

LEKSYKON TECHNIKI HI-FI i VIDEO - praca 
zbiorowa pod kiorunkiem Jerzego Auerbacha. 
Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznosci, War- 
szawa 1984. Wyd. 1, str. 240, naktad 50 000 egz., 
cena 300 zl 

j Leksykon zawiera zbior wspotczcsnogo stowni- 
' ctwa zwiqzanego z technikq przetwarzania sy- 
gnatow dzwiqkowych, odbiorem i rejestracjq 


1 sygnatdw wizyjnych, oksploatacjq sprzqtu olok- 
tronicznego powszechnego uzytku ora z urzq- 
dzeniami i systemami telematycznymi. Prze- 
znaczony dla szerokiego kr^gu uzytkownikow 
sprzQtu elektronicznego. 

Redakcja nie zajmujo siq 
sprzedazq i wysytkq ksiqzek 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 


Dane techniczne elementow pofprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI m> 


LECH KOZAK JANUSZ RZVSKO 


ANALOGOWE UKtADY SCALONE 


Szkice obuaow analogowych uktadow scalonych 
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Podlote 


UL1101N UL1102N 

Dwa wzmacniacze roznicowe. Obudowa: CE 70 (TO 116) 

Moc tracona w kolektorze jednego tranzystora P d1 

Moc tracona w catym uktadzie P d 

NapiQcie kolektor-emiter Uce 

Napi$cie kolektor-baza Uce 

Napi^cie kolektor-podloze Ucs 

Napi^cie emiter-baza U E b 

Pr§d kolektora jednego tranzystora lc 

Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia Uo 

Wspotczynnik ttumienia sygnalu wspolnego CMRR 

CzqstotliwoSc graniczna fr 

Wspofczynnik szumow tranzystora F 



UL1042N 

Uktod zrownowozoncgo mieszaczo iloczynowego. Obudowa. CE 70 (TO 116) 


NapiQcie zasilania 

U C c 

4.. .15V 

Prad zasilania 

•ccq 

1,4.. .2,9mA 

Wzmocnienie mocy dla sygnalu UKF 

A p 

>14dB 

Prqd polaryzacji 

>05 

0,7... 1,6 mA 

NapiQcie przebicia dla wyprowadzen 2 i 3 

UbR.3 

>25 V 

Pojemnosb wyjsciowa 

Co 

6 pF 

Nachylenie przemiany 

Sp 

5mS 

Wspolczynnik szumbw 

F 

.1 

7dB 


Funkcje wyprowadzen 

2 - wyjscie 

3 - wyjscie 

5 - polaryzacja 

7 - wejscie 1 nieliniowe 

8 - wejscie 1 liniowe 

10 - delinearyzacja wejScia 2 

1 1 - wejscia 2 liniowe 

12 - delinearyzacja wejscia 2 

13 - wejscie 3 liniowe 

14 - masa 


9 ucc(*m) 


WccHw) 


4SSkHl 



UL1111N 

Para roznicowa i trzy tranzystory. Obudowa: CE 70 (TO 116) 


Moc tracona w kolektorze jednego tranzystora 

Moc tracona w catym uktadzie 

Napi^cie kolektor-emiter 

Napi$cie kolektor-baza 

Napi$cie kolektor-podloze 

Napi^cie emiter-baza 

Pr§d kolektora jednego tranzystora 

Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia 

Statyczny wspotczynnik wzmocnienia pr^dowego 

CzQStotliwoSd graniczna 

Wspotczynnik szumbw tranzystora 


Podfo/e 


p di 

<300 mW ; 

Pd 

<750 mW • 

U CE 

<15 V 

U CB 

<20 V 

Ucs 

<20 V • 

U EB 

<5 V 

lc 

<50 mA 

Uio 

<5 mV 

l^2tE 

>40 - 

f T 

>300 MHz 

F 

4 dB 
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URZ4DZENIA ZASILAJACE 


Stabilizator impulsowy KRZYSZTOF BEDNAREK 


Opisany nizej stabilizator impulsowy jest 
przeznaczony do zasilania cyfrowych 
ukladow scalonych TTL. Jest on pomy- 
slany jako podzespol wiqkszego zasila- 
cza laboratoryjnego. Zasada dzialania 
stabilizatorow impulsowych byla juzopi- 
sana w nrze 12/83 „Re". Zainteresowa- 
nych dokladniejszym opiscm odsylamy 
do literatury [1] i [2]. 

Uklad przedstawiony w nrze 12/83 „Re" 
mial dwie wady. Pierwsza, to zbyt slabe 
ograniczenie pr^du wyjsciowego. Wyni- 
kalo ono z ograniczenia prqdu emitera 
tranzystora wyjsciowego ukladu scolo- ' 
nego pA 723 do wartosci okolo 16 mA, 
Przy wzmocnieniu pr^dowym o wartosci 
40 dla tranzystora T1 i wartoSci 30 dla : 
tranzystora T2 (rys. 2, str. 13, nr 12/83) 
prqd kolektora tranzystora T2 moze wyno- 
sic rawet 1 1 A. Sytuacja pogarsza si$ zna- 
cznie, jezeli tranzystory majq wi^ksze , 
wspolczynniki wzmocnienia pradowego 
i pracujq z podwyzszong temperature Re* 
asumujqc, mozna przypuszczac, ze zasi- 
lacz jest odporny na zwarcia pod warun- 
kiem indywidualnego dobrania rezystora 
R8 (rys. 2 , str. 12, nr 12/83). 

Druga wada wynika zzastosowania diody 
D1 (rys. 1, str. 13, nr 12/83) BYP401-50. 


Z dokladniejszej analizy dzialania zasi- 
lacza impulsowogo wynika, ze straty mo- 
cy w ukladzie w znacznej mierze zaleza od 
szybkosci ustalania siQ charakterystyki ; 
wstecznej tej diody. Dioda BYP401 jest 
bowiem dioda prostowniczQ, a nie impul- 
sows, a taka bytaby lepsza w tym ukla- 
dzie. 

Z prob przeprowad/onych przez autora 
■wynika, ze dioda BYP401 moze pracowac 
w zasilaczach impulsowych o czpstotli- | 
wosciach pracy nie wiQkszych niz 2. ..4 kHz 
i dodatkowo z zastosowaniem tzw. radia- 
torow ,,drukowanych" (duzych powierz- 
chni folii miedzianej, do ktorej przyluto ' 
wana jest dioda). 

Schemat ukladu stabilizatora przedsta 
wiono na rys. 1. 

Napiqcie wyjsciowe wynosi 5 V. Moze 
ono bye korygowane w niewielkich grani- 
cach przez dobor wartosci rezystora R5. 

Maksymalny pri)d wyjsciowy stabilizato- 
ra jest przel^czany przelQCznikiem PI 8 
i wynosi 0,5 lub 2 A, natomiast ogranicze- 
nie pr^dowe wynosi odpowiednio 0.65 
lub 2,5 A. 

Uklad ograniczenia prqdu wyjsciowego 
dziata na zasadzie pomiaru napiqcia na 
rezystorze R13 (RIS^-RIZdla zakresu 2 A). 


Napipcie na tym rezystorze wynika z prze- 
plywu pradu obcicjzenia. Rezystory R.10 
i R11 powcdujs w ukladzie sprzQzenie 
zwrotne, co daje impulsowy pracQ zasila* 
cza rowniez w warunkach zwarcia. Wada 
przedstawionego sposobu ograniczenia 
pradowego jest pogorszenie sprawnosci 
calego ukladu, gdyz przy prqdzie obciqze- 
nia 2 A na rezystorach R12 i R13 wydziela 
sio okolo 1 W mocy. 

Zasilac z jest zabezpieczony rowniez przed 
pojawieniem siQzbyt wysokiego napiQcia 
na wyjsciu ukladu. W chwili, gdy napiejeie 
wyjsciowe osiqgnie wartosc okolo 6 3 V, 
tranzystor T3 zaezyna przewodzic prad, co 
powoduje wl^czenie tyrystora D5 i prze- 
palenie sie bezpiecznika B1. Dioda zinte- 
growanfl 2 tyrystorem zabezpiecza uklad 
przed pojawieniem sit? ujemnego napiQ- 
cia na wejsciu, np. wskutek zniszczenia 
prostownika. 

Dioda D7 jest diod^ zintegrowanQ z tyrys- 
torem BTP1 28 (mozna rowniez uzyc tyrys- 
tora o gorszyeh parametrach-T128). Jest 
ona wystarczajqco szybka do pracy w za- 
silaczach impulsowych z czt?stotliwoscia 
mi pracy do okclo 25 kHz. Aby poprawic 
odpowiedz impulsowq zasilaeza konden- 
sator C6 filtru wyjsciowego ma duza po- 
jemnosc. 

W ukladzie zastosowano miernik pradu 
wyjsciowego. W sklad jego wchodz*? mi 
kroamperomierz Ml i rezystory R14, R15. 



Rys. 1. Schemat stabilizatora impulsowego 


Uwaga numery wyprowadzen ukladu sealonego US1 dotyezq obudowy TO 116 
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Amperomierz ma dwa zakresy pomiaro- 
we pradu 0,5 i 2 A przetaczane przetgczni- 
kiem PI A. Mikroamperomierz jest wskaz- ( 
nikiem wysterowania od urzgdzeh elek- i 
troakustycznych. Ze wzgl^du na klasa *a- 
stosowanego wskaznika, amperomierz 
umozliwia jedynie orientacyjna ocen§ 
prqdu obciqzenia. 

Wiqkszusc elementdw ukiadu elektronicz- 
nego znajduje si§ na ptytce montazowej 
o wymiarach 80x90 mm. przedstawionej 
na rys. 2. Rozmieszczenie elementow 
przedstawiono na rys. 3. 

Radiator, na ktdrym umieszczone dio- 
da D7 i tranzystor T2, jest przyrnocowany 
do ptytki montazowej za pomocq czterech 
wspornikdw przedstawionych na rys. 4. 
Radiator jest wykonany z blachy alumi- 
niov/ej grubosci 1,5 mm. Jest on wygi^ty 
w ksztafcie pudetka, tworzac ekran 2 mniej- 


szajacy zaktocenia, jak rowniez zabezpie- 
cza elememy przed uszkodzeniami. Po- 
niewaz radiator jestpofaczony galwanicz- 
nie z masq, nalezy odizolowac od niego 
obudowy diody i tranzystora. Do tego 
j celu mozna uzyd podktadek mikowych 
j pochodz^cych ze starego kondensatora 
j mikowego. 

f Plytka montezowa zostala zasadniczo za- 
i projektowana do ukladu p.A723 w obudo- 
wie TO 116. Na tej samej ptytce mozna 
jednak zamontowac uktad scalony w obu- 
dowie okr^gtej (np. MAA723) po odpo- 
wiednim wygi^ciu jego wyprowadzeh. 
Sposdb takiej zamiany przedstawiono na 
i rys. 6. 

D'awik Dt zostaf wykonany przez nawini^- 
cie 25 zwojdw drutu DNE 0 1,0 mm na 
rdzeniu kubkowym 25x16 AL-2700 (bez 
korpusu). Jako przet^cznik PI zastosowa- 


‘JTTiV) , *TP ;£CCVQ£CX TUZXSXk 

Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (14) 

Filtr cyfrowy, filtr, ktdrego dzi&lanie 
opiera siQ na operacjach suinowania, 
mnozenia i opozniania sygnalow przed- 
stawionych w postad cyfrowej z wyko- 
rzystaniem standardowych ukladdw sea- 
lonych. Stabilno£c i dokladnosd f.c., nie- 
zaleznosc od wply w6w otoczenia, latwoac 
wprowadzaniazmian (np.szeroko&prze- 
noszonego pasma) znaeznie przewyz&za 
odpowierinie wla^ciwosci filtr6w analo- 
gowych. F.c. nie wymaga dopasowania 
obd^zeri i moze byd stosowany w skraj- 
nych warunkach, np. w zakresie bardzo 
matych czQstotliwosd, w kt6rym zrealizo- 
wanie filtru analogowego jest bardzo 
trudne i kosztowne. Mozna mu nadad li- 
nio wa ebarakterystyk^ fazow^. F.c. stoso- 
wany dotychczas gidwnie w aparaturze 
profesjonalnej, w miar^ upowszechnia- 
nia techniki cyfrowej, jest wprowadzany 
do nowoczesnych konstrukcji elektroni- 
cznego sprz^tu powszechnego uzytku 
(np. w dyskofonie CD firmy Philips). 

Fillr dzialajqcy na zasadzie lal powierz- 
chniowych (FFP), ang., SAW - Surface 
Acoustic Wave Filter, filtr, w ktorym do 
selektywnego przenoszenia sygna!6w 
wykorzystuje si^ akustyezne fale powie- 
rzchniowe w materiale piezoelektrycz- 
nym. Filtr taki sklada si$ z przetwomika 
nadawczego, elementu piezoelektrycz- 
nego i przetwomika odbiorezego. Bardzo 
selektywny filtr, stosowany m. in. w torze 
p.cz. wizji nowoczesnych odbiomikow 
telewizyjnych. FFP odznaczajq si§ maly- 
mi wymiarami i duz^ stabilno6ci^ oraz 
latwosdq uksztahowania dowolnej cha- 
rakterystyki przenoszenia i nie wymaga- 
j$ strojenia. Zastosowanie tych filtr6w 
eliminuje okolo 30 elementdw RLC w to- 
rze p.cz. wizji odbiomikbw TV. 

Filtr MPX, filtr multipleksowy; shizyjako 
filtr w^skopasmowy w odbiornikach ste- 
reofomcznych do tlumienia sygnahi- 
pilota o cz^stotliwo^d 19 kHz. 

Filtr oktawowy, filtr elektryezny do prze- 
kazywania energii elektrycznej o cz^stot- 
liwo^dach ograniczonych do pasma jed- 
nej oktawy, stosowany w badaniach 
elektroakustycznych do analizy sygna- 
16w akustycznych oraz w korektorach 
dzwi^ku. 

Filtr optyezny zw^ksra|yy konftraat, filtr 

szklany lub wykonany z tworzywa sztucz- 
nego o barwie szarej, zdltawej lub zielon- 
kawej, najez^dej przeno^nych lub roo- 
nitordw ekianowych w celu zwi^kszenia 
kontrastu obrazu w niekorzystnych wa- 
runkach obserwacji, np. przy silnym 
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oswietlaniu zewnqtrznyiiL Funkcjq 
f.o.z.k. speinia r6wniez szare szklo, z kt6- 
rego jest wykonany zwykle ekran kine- 
skopu. 

Filtr podslyszatny (infraakustyczny), 

ang., Subsonic Filter, stosowany we 
wzmacniaczach filtr elektryczny do ttu- 
mienia sygnalow o czqstotliwosci mniej- 
szej od granicznej czqstotliwosd slyszal- 
nej, pochodzqcych od zakloceri wywola- 
nych napqdem talerza gramofonu a prze- 
noszonych przez iglq i adapter. F.p. za- 
bezpiecza glosniki niskotonowe przed 
uszkodzeniem i eliminuje zjawiska akus- 
tyczne. 

Filtr psofometryczny, filtr do pomiaru na- . 
piqcia sfyszalnych sziun6w. Charakterys- 
tyka f.p. uwzglqdnia niejednakowa czu- 
lo£c ucha ludzkiego na rdzne czqstotli- 
wosci odbieranego sygnalu. Odstqp szu- 
mow. zniierzony przy uzyciu f.p., nazywa 
siq odstqpein wazonym i jest z natury 
wiqkszy niz odstqp nie wazony (roznica 
wynosi kilka do kilkunastu dB). 

Filtr snbstrakcyjny , barwny filtr swietlny . 
ktorego dzialanie polega na stlumieniu 
pevvnego zakresu fal, a wiqc odjqciu jed- ; 
nej barwy od drugiej, np. po odjqciu bar- 
wy niebieskiej od barwy bialej pozosta- 
nie barwa z6tta. 

Filtr tercjowy, filtr przeznaczony do wy- 
dzielania ze zlozonego sygnahi eleklry- 
cznego skladowych o czqstotliwo£ciach : 
nalezqcych do pasma jednej tercji; stoso- 
wany w badaniach elektroakustycznych 
do analizy sygnaldw akustycznych. 

FIX, ang., skr6t od Frequency Locked 
Loop, uklad elektxonicznej synchroniza - , 
cji czqstotliwoSci generatora z czqstotli- 
woSdq wzorcowq. Stosowany w technice 
pomiarowej i aparaturze wysokiej klasy, 
m. in. w odbiornikach radiofonicznych 
hi-fi. Wykonywany czqsto w postad ukla- 
du scalonego. 

Flutter and Wow, ang., stosowane wkata- 
logach wyrazenie oznaczaj qce znieksz- 
talcenia akustyczne pochodzace z nie- 
r6wnomiemego przesuwania tasmy lub ! 
nierdwnomiemego obrotu pfyty grarnofo- 
nowej; okreslenie nie odpowiadajqce 
ustaleniom przyjqtym w normie DIN 
45500. 

FSX Longlife Tonkopf, mem., oznaczenie 
firmowe glowicy magnetofonowej o bar- 
dzo duzej trwalosd. Glowica odznacza 
siq duzq odpomosdq na Scieranie, bardzo 
gladkimi powierzchniami styku z ta§ma 
i duzq g6mq czqstotliwosdq granicznq. 

Funkcjonalny zacisk ochronny, funkcjo- 
nalny zacisk uziemienia, element przytq- 
czeniowy, do ktdrego uziemienie musi 
bye doprowadzone ze wzglqddw funkejo- 
nalnych, np. w celu zmniejszenia szu- 
mow lub wrazliwosd na zakldcenia. 




Rys. 5. Radiator (w rozwinieciu) 

Material: b!acha aluminiowa • 1.5 mm Uwaga: ealose anodowac na czar no. 


tio jeden segment Jsostst" pojedynezej 
dlugosc*. 

Prawidiowe, zgodne z zalozemami dziala- 
nie slabilizatora wymaga uzyeia do iego 
budowy rezystorbw i kondensatorow 
o scisle okreslonych parametrach pod 
wzglqdem ich struktury, tolerancji i obciq- 
zalnosci. Zaleca siq przeto zastosowanie 
nastqpujqeych elementow: 

Ro zy s t o r y 

R1...R3, R7, R9...R1 1, RI6...R19 - MLT 0.25 
W/10% 

R4...R6, R12 - MLT 0,25 W/5% 

R8 - MLT 0,5 W/10% 

R 14, R15-TVP115 
R12, R13 - RDO 426, 5% 

Kondensi:tory 

Cl - MKSE 0-18 - 100 V/20% 

C2 - 02/T - 25 V 

C3...C5 - KFP IIC— 83 V/ 20% 

C6 - 02/T - 12 V 

2as*osowanie elementow o innych wlas 
nosciach jest mozliwe, lecz moze spowo- 
dowac obnizenie parametrow calego 
urzadzenia. 


Oznaczone literami punkty na schemacie 
(rys. 1) stanowia miejsca wyprowadzeh 
na zewnatrz i sq odoowiednio oznaczone 
na ptytee montazowej (rys. 3). 
Uruchomienie zasilaeza nie powinno na- 
strqczac trudnosci pod warunkiem uzyeia 
sprawdzonych elementow. Jedyna regu- 
lacja jest skalowanie amperomierza. Do- 
konujemy tego przez porownanie z fabry- 
cznym amperomierzem. Regulacji doko- 
nujemy rezystorem R14 na zakresie 0,5 A 
i rozystorem R15 nn zakresie 2 A 
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POLSKI ZWIAZ'cK KROTKOFALOWCOW 

CZtCiMEK Mi^DZYNARODOWE J UMli RADIO AMATORSiClEJ (IARU) 
Skrytta pocztown 320. 00-950 Warsiowa T»i 26-73-73 


ORGAN ZARZ4DU GtOWNEGO PZK 


Nr 6 (296) • CZERWIEC 1965 


UCHWALY IX ZJAZDU KRAJOWEGO PZK 


Uchwata nr 1 - w sprawie zmian w statucie 
Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow 

IX Zjazd Krajowy PZK przyjmuje projekt zmian w statucie, 
przeustawiony przez Zarzqd Gtowny PZK i zatwierdzony na 
plenarnych posiedzoniach Zarzqdu Gtownego w dniach 
3.07.1984 r. i 15.02.1985 r.z uwzglqdnieniem piopozycji przed- 
stawionych no Zjezdzie Krajowym, a dotyczacych. 

1. uzupetnienia § 6 pkt 2 o stwierdzenie. „wsp6tdzialanie 
z wlasciwymi organami administraeji panstwowej orazorgani- 
zaejami spoteeznymi w zakresie zwalczania klqsk zywiotowych 
i usuwania ich skutkow oraz rntowania i udzielania pomocy 
poszkodowanym"; 

2. pozostawienia w dotychczasowym brzmieniu § 1 1, dotyeza- 
cego przyznawania cztonkostwa honorowego przez Zjazd 
Krajowy, 

3. dodania pkt 4 w dotychczasowym § 50 o tresci: „...wybor 
wtadz klubu speejahstyeznego odbywa siq zgodnie z regulami- 
nem klubu zatwierdzonym przez Zar zqd Gtowny PZK". 
Jedroczesnie Zjazd Krajowy zobowiqzuje Zarzqd Gtowny PZK 
do opracowania jednoiitego tekstu statutu, przedstawienia go 
do uzgodnienia odpowiednim wtadzom oraz do dalszej syste- 
matyeznej pracy nad udoskonalaniem statutu PZK. 

Uchwata nr 2 - w sprawie nadania godnosci 
Cztonka Honorowego PZK 

W uznaniu szczegolnych zasiug dla rozwoju krotkofalarstwa 
w Polsce, w roku jubileuszu 55-lecia PolskiegoZwiqzku Krotko- 
falowcow, IX Zjazd Krajowy PZK nadaje: 

ptk. rez. Anatolowi Jeglir.skiemu SP5CM godnosc Cztonka 
Honorowego Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow 

Uchwata nr 3 - w sprawie zmian w wysokosci sktadek czton- 
kowskich i optat na rzecz Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow 

Majac na uwadze trudnq sytuacjqfinansowa Zwiqzku wywota- 
na wzrostem kosztdw dziaialnosci statutowejoraz zwiqkszone 
zadania stojqce przed Zwiqzkiem, IX Zjazd Krajowy posta- 
nawia: 

1. Zatwierdzic uchwatq V Plenum ZG PZK z dnia 29 maja 1982 
r. v / sprawie zalierkovvego zwiqkszonia wyrokosci sktadek 
w okresie przejsciowym. 

2. Ustalic z dniem 1985 01.01 nastqDujqce optsty i sktadki 
cztonkowskie w Polskim Zwiqzku Krotkofalowcow: 

a) od cztonka zwyczajnego 10Q- z\ rruesiqcznie 

b) od cztonka r.adzwyczajnego 50 - zt miesieeznie. 

3. Upowaznic Zarzqd G towny PZK do regulowania wysokosci 
sktadek i optat w zaleznosci od ogolnej sytuacji finansowej 
Zwiazku i zmian kosztow dziatalnosci ogolnej. 


Uchwata nr 4 - w sprawie reprezentowania interesdw Polskie- 
go Zwiqzku Krotkofalowcow w Sejmie PRL 

IX Zjazd Krajowy PZK zobowiqzuje Zarzqd Gtowny PZK do 
nawiqzania wspotpracy w ramach PRON z organizaejami i sto- 
warz/szeniami: NOT, PTF, SEP, majqcej na celu wytonienie 
kandydata (6w) nu posta (6w) do Sejmu PRL, ktory to kandydat 
po ewentualnyrn wyborzu reprezentowatby intcresy tych orga- 
nizaeji na forum Sejmu. Jako pierwszego kandydata proponuje 
siq kol. mgr inz. Zdzistawa Bienkowsliiego SP6LB. 

Uchwata nr 5 - programowa 

IX Zjazd Krajowy Polskiego Zw J qzku Krotkofalowcow, obradu- 
jqcy w dniach 16 i 17 lutego 1985 r. w Warszawie, na podstawie 
przedtozonego sprawozdania Zarzqdu Gtownego PZK za lata 
1980 -1985 stwierdza, ze Polski Zwiazek Krotkofalowcow, kie- 
rujqc siq uchwalami i vvytycznymi naczelnych wtadz partyjno- 
panotwowych, doktadat wszelkich staran dla pomySlnej reali- 
zacji uchwat przyjqtych przez VIII Zjazd Krajowy PZK. 
Nierpodziewane zaostrzenie sytuacji polityeznej i gospodar- 
czej pod koniec 1981 r. spowodowato wprowadzer.ie w dniu 
13.12.1981 r. stanu wojennego i zwiqzane z tym zawieszenie 
dzialalnosci ^portowej w krotkofalarstwie na prawie dwa lata 
oraz utrudnito, wzglqdnie wrqcz uniemozliwito wykonanie nie- 
ktorych punktdwprogramu rozwoju krotkofalarstwa, uchwalo- 
nego na VIII Zjezdzie Krajowym PZK. 

Zjazd z satysfakcjq stwierdza, ze w tym trudnym okresie czlon- 
kowic Zwiqzku nie dali siq sprowokowae do dziatah niezgod- 
nych ze statutem PZK. 

Za niezwykle trafnq uwaza siq decyzjq ZG PZK o przysfqpieniu 
do PRON. iniojatywq tq nalezy rozwijac pop rzez branie udziatu 
w roznych akcjach, jak np. „0 narodowy czyn pomocy szkole". 
Zjazd wyraza uznanie i podziqkowanie wszystkim czvoakom 
PZK za owoeny wktad pracy, zaangazowanioiofiarnosc wdzia- 
talno^ci statutowej. IX Zjazd Krajowy PZK sktada serdeezne 
poc J ’iqkowania ustqpujqcemu prezesowd prof. dr. inz. Andrze- 
jowi Zielinskiemu SP5LW za petnq poswiqcenia pracq wfozo- 
nq v/ prewodzenie Zwiqzku w szczegolnie trudnym okresie 
miqdzy VIII a IX Zjazdem Krajowym PZK. 

Szczegolne podziqkowanie i najwyzsze stowa uznania Zjazd 
wyraza cztonkom naszego Zwiqzku, petniqeym odpowiedzial- 
ne funkcje w IARU, Kolegom: SP5FM, SP5HS i SP9Z0, za 
godne reprezentowanie Polski i krotkofalarstwa polskiego za 
granicq. Zjazd wyraza swoje uznanie konstruktorom i jedno- 
czesnie wykonawcorn pierwszego polskiego przemiennika 
UKF-FM, Kolegom: SP9CSW, SP9MCW i SP9MRW. 

IX Zjazd Krajowy PZK postanawia przyjqc sprawozdania ustq- 
pujqcego Zarzadu Gtownego, Gtownei Komisji Rewizyjnej 
i Gtownego Sadu Kolezenskiego PZK. 
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Przedstawiony przez ustqpujqcy Zarzqd GJdwny ^Program 
dziatania na lata 1985-1988", uzupetniony o wnioskizgtoszone 
vv toku obrad, powinien sianowico kiei unkach rozwoju krotko- 
falarstwa polskiego. Szczegolnie wnikliwej troski ze strony 
Zarzqdu Gtdwnego bqda wymagaty sprawy warunkuiqce dal- 
szy rozwoj PZK, a przede wszystkim: 

1. Doprowadzenie - na podstawie nowego rozporzqdzenia 
ministra tacznodci o radiokomunikacji amatorskiej - do petnej 
integracji w polskim ruchu krdtkofalarskim. 

2. Uporzqdkowanie spraw organizacyjnych i regulaminowo- 
prawnych w jednostkach Zwiqzku, a szczegolnie poriziatu srod- 
kow i wydatkdw, a takze gospodarki majqtkiem miqdzy ZG PZK 
i Oddziaty. 

3. Uzyskanie zezwolenia na legalnq dziatalnosd go6podarczq, 
majqcq na celu zapewnienie petnej samowystarczalnodci fi- 
nansowcj Zwiazku. 

4. Rozwiniqcie nowych form dziatalnosd sportowej, m. in. 
przez uzyskanie mozliwodci pracy z urzadzen przenosnych 
i przewoznych, z drugiego QTH i w nowych pasmach czqstotli- 
wodci. 

5. Zjazd zaleca Zarzqdowi Gtdwnemu rozpatrzenie catodci 
struktury organizacyjnej Zwiqzku oraz celowodci zlikwidowa- 
nia matych Oddziatow, wykazujqcych stabq aktywnosd organi- 
zacyjnq, wg kompetencji statutowej § 25 ust. 2 punkt 3, 
z uwzglqdnieniem warunkdw ekonomicznych i stanowiska 
aktywu PZK w terenie. 

6. W ramach dziaialnosci miqdzynarodowej PZK nalezy: 

- kontynuowad udziat PZK w wielostronnej wspotpracy orga- j 
nizacji radioamatorskich krsjdw socjalistycznych, obcjmujq- 

cy wymianq dodwiadczch organizacyjnych, technicznych 
i sportowych, udziat przedstawicieli PZK w planowych nara- 
dach itp.; 

- kontynuowac udziat PZK w pracach Grupy Roboczej ds 
Amatorskiej Radiokomunikacji Satelitarnej krajdw socjalisty- 
cznych; 

- utrzymywai state robocze kontakty z sekretariatami Regionu 
1 i Zarzqdu Swiatowego IARU, kontynuowac wspdtpracq i wy- 
mianq doswiadczert ze stowarzyszeniami cztonkowskimi IARU. 

7. Doprowadzid do uznania p 02 ostatych dyscyplin sportu kr6t- 
kofalarskiego jako petnoprawnych dyscyplin sportbw techni- 
cznych objqtych opiekq GKKFiS. 

8. Dqzyc we wspotpracy z zainteresowanymi do wydanio 
w czasie obecnej kadencji ZG PZK przepisow i norm paristwo- 
wych, okredajqcych parametry techniczne sprzqtu elektronicz- 
nego w aspekcie kompatybilno£ci elektromagnetycznej. 

9. Doprowadzic do anulowania lub zmiany w rozporzqdzeniu 

0 posiadaniu amatorskich urzqdzeh nadawczych zapisu, mo- 
wiqcego o mozliwodci niewydania lub cofniqcia licencji bez 
wyjasnienia merytorycznych przyczyn tej decyzji (w duchu 
zmian dokonanych w Ustawie Paszportowej). 

10. Doprowadzid do podpisania porozumienia miqdzy stowa- 
rzyszeniami PZK i SEP, w ramach kt6rego istniataby mozliwodd 
nadawania przez SEP medalu im. prof. J. Groszkowskiego - 
pierwszego prezesa PZK - zastuzonym dziaiaczom PZK. 

11. Ograniczyd liczbq zawoddw i dyplombw w kraju. 

12. Zjazd zobowiqzuje ZG PZK w zakresie dziatalnodci wydaw- 
niczej do: 

- wydania i zapewnienia mozliwodci statego nabywania przez 
cztonkbw podstawowych akt6w normatywnych, takich jak 
statut PZK, Rozporzqdzenie Ministra tqcznodci, Instrukcja PIR 

1 regulaminy klubdw specjalistycznych PZK; 

- zorganizowania przy ZG PZK komdrki powielajqcej i rozsyta- 
jqcej odptatnie materiaty techniczne i sportowe, zamieszczane 
w wydawnictwach krajowych i zagranicznych; 

- wydania w formie ksiqikowej kompletnej dokumentacji te- 
chnicznej urzqdzeh zgtoszonycti do Konkursu Twdrczodci Kr6t- I 


kofalarskiej i prezentowanych na wystawie w czasie trwania IX 
Zjazdu Krajowego PZK; 

- wydania aktualnego spisu polsklch radlostacji amatorskich 
indywidualnych i klubowych oraz system atycznego aktualizo- 
wama tego spisu w formie broszur lub w „Biuletynie PZK"; 

- inicjowania i stymulowania przez wydawnictwa krajowe 
ksiqzek o tematyce krbtkofalarskiej oraz rezerwowania odpo- 
wiednich naktadow w celu rozprowadzenia wdrod krotkofa- 
lowcow. 

13. Zlecid opracowanie i nastqpnie rozpowszechnid regulamin 
Biura ZG PZK i biur Oddziatow, zawierajacy zakres obowiqzkbw 
pracownikdw, a takze instrukcjq finansowo-ksiqgowq. 

14. Powotac ze sktadu Plenum ZG PZK komisje problemowe, 
ktorych zakres dziatania jak i sktad ustali ZG PZK. Nalezy 
przyjqc zasadq, ze kazdy cztonek zarzqdu Gtownego musi 

I pracowad w jednej z komisji. 

15. Przy wspdtpracy z PK UKF powoiad komisjq do ustalenia 
trybu zatatwiania zezwoleh na eksploatacjq przemiennikdw 
UKF oraz okredlania ich parametrow technicznych. 

16. Zobowiqzuje siq ZG PZK do dalszej efektywnej realizacji 
porozumienia o wspotpracy z lOCKzdnia 11.07.1979 r., a takze 
do powotania odpowiednich struktur organizacyjnych oraz 
ostatecznego ustalenia zasad ich dziatania. 

17. Za niezmiernie istotny problem uwaza siq akcjq popularyza- 
cji krotkofalarstwa w spoteczenstwie, szczegolnie w celu rozwi- 
jania mit6w dotyczqcych krotkofalowcdw jako zrddta zaklocen 
radiowo-telewizyjnych i dlatego zobowiqzuje siq Zarzqd Gtow- 
ny PZK do odpowiednich dziatah poprzez drodki masowego 
przokazu. 

Uchwafa nr 6 - w sprawie sze^ciu cztonkdw PZK 

Postanawia siq przekazanie do rozpatrzenia przez Gt6wny Sad 
Kolezenski PZK sprawy p rzywrbcen ia cztonkostwa nadawcom: 
SP5SIP, SP5BCU, SP5XN, SP5DZI, SP5DOX, SP5JSQ. Do czasu 
rozpatrzenia sprawy ww zachowujq prawe cztonkowskle PZK. 

Uchwaty niniejsze sq oparte na wnioskach zgtoszonych pod- 
czas dyskusji na IX Zjezdzie Krajowym PZK i ztozonych na 
pidmie do Komisji Wnioskdw i Uchwat. Zjazd zobowiqzuje 
Zarzqd Gt6wny PZK i Komisjq Wnioskdw i Uchwat do redakcyj- 
nego upor 2 qdkowania niniejszych uchwat, powielenia ich i wy- 
stania do cztonkdw wladz naczelnych i Oddziatdw PZK wciqgu 
! 2 miesiqcy. 

Wstqpna analiza powyzszych uchwal IX Zjazdu Krajowego PZK 
byta jednym z najwazniejszych punktbw porzqdku dziennego 
pierwszego posiedzenia plenarnego Zarzqdu Gtdwnego PZK 
obecnej kadencji, ktdre odbyfo siq w Warszawie w dniu 2 
marca br. Wczesniej jednak Plenum wybrato Prezydium ZG 
PZK i state komisje problemowe. VV sktad Prezydium wchodzq: 
prezes PZK - Jerzy Rutkowski SP5JR 
wiceprezes ds organizacyjnych - Wiktor Chojnacki SP5QU 
wiceprezes ds sportowych - Stanistaw Maciejkiewicz SP2JS 
wiceprezes ds technicznych - Pawel Kaniut SP9RG 
sekretarz generalny - Jerzy Midkiev/icz SP8TK 
skarbnik - Zbigniew Ktossowski SP4BQW 
KF manager - Jacek Rutyna SP9AKD 

UKF manger - Zbigniew Malik SP6AZT 
ARS Manager - Jerzy Klabon SP3FFN 

czfonek (sprawy propagandy i mtodziezy) - Jan tadno SP5XM. 
State komisje problemowe bqda pracowad pod kierunkiem 
wtadciwych wiceprezesdw. W ich sktad wchodzq takze cztonko- 
wie PZK nle bqdqcy cztonkami ZG PZK. 

Komisja Organizacyjna: SP2ATF, SP2IW, SP3KB, SP3CUG, 
SP5XM, SP7FP, SP8JM, SP8TK, SP5LP. 

Komisja Sportowa: SP3FFN, SP48QW, SP6AZT, SP6ECA, 
SP6LB, SP7AW, SP9AKD, SP9BRP, SP9CTW, SP9PT i SP9ZD. 
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Komisja Techniczna: SP1JSC f SP5AY, SP6ASD, SP6AZP, 
SP6CIK, SP6HUK, SP6LB, SP7ASZ, SP7ATA, SP7FP, SP9MM j 
i SP9ZD. 

Komisja Wspotpracy Mipdzynarodowej bqdzie pracowac pod 
kierunkiem prezesa PZK SP5JR. Utrzymano sktad tej komisji 
z poprzedniej kadencji z tym, ze doszedt SP6LB (sprawy miq- 
dzynarodowej wspdtpracy satelitarnej), a SP5HS bgdzie spra- 
wowac funkcjq sekretarza komisji. 

Ze wzglqdu na obarczenie wipkszosci cztonkdw Gtownej Ko- 
misji Eterowej PZK funkcjami w Prezydium, dokonano zmiany 
sktadu tej komisji. Obecny sktad jest nastqpujqcy: przewodni- 
czqcy - SP6LB, zastqpca przewodniczqcego - SP2AJO, sekre- 
tarz - SP7FP # cztonkowie - SP9CTW i SP9MM. 

Po wstqpnym przeanalizowaniu tresci uchwat IX Zjazdu Krajo- 
wego PZK dokonano podziatu wynikajqcych z nich zadah na 
najblizszy okres miqdzy komisje problemowe i poszczegolne 
osoby. Nastqpnie Plenum podjplo decyzjq dotyczqcq podziatu 
procentowego sktadek cztonkowskich. Ustalono, ze od sktadki 
nadawcy (100 - zt miesipcznie) 80% bqdzie przekazane do ZG 
PZK, a 20% pozostanie w Oddziale. Natomiast od sktadki 
nastuchowca (50.- z* miesiqcznie) 60% przekazuje siq do ZG 
PZK, a 40% pozostaje w Oddziale PZK. Taki podziat by! koniecz- 
ny ze wzglqdu na wysokie (i stale rosnqce) koszty utrzymania 
biur Oddziatow ponoszono przezZG PZK, a takze ze wzglqdu na 
wysokie koszty zagranicznego obrotu kartami QSL. Pozostajq- 
ca w Oddziatach kwota z tytutu sktadek i tak bqdzie wiqksza niz 
w roku ubiegtym. 

Pierwsze Plenum ZG PZK podjqto poza tym nastqpujqce 
docyzje. 

9 Ustalono, ze przy zaproszeniach na posiedzenia plenarne 
zastqpcy bqdq brad udziat goscinnie w posiedzeniach Prezy- 
dium w przypadku nieobecnoSci managerdw. 

<9 Ustalono, ze przy zaproszeniach na posiedzenia plenarne 
bqdq rozsytane krotkie omdwienia przewidywanej tematyki 
posiedzen. 

Przyjqto zasadq, ze cztonkowie Plenum bqdq reprezentowac 
nie tylko interesy swojego Oddziatu, ale takze oddziatow sq- 
siednich, nie reprezentowanych w ZG PZK. 

* Usprawiedliwienia nieobecnosci na posiedzeniach plenar- 
nych i posiedzeniach Prezydium ZG PZK powinny bye sktadane 
na pismie. 

•9 Ustalono, ze wobec zwiqkszonych za dan w zakresie dziatal- 
nosci wydawniczej PZK ujqtych w programowej uchwale zjaz- 
dowej, catoksztatt zagadnieh wydawniezyeh powinien bye roz- 
patrzony na jednym z najblizszych posiedzen Prezydium. 

£ Wobec protestu ztozonego po ogtoszeniu wynikow Konkur- 
su Twdrczosci Krotkofalarskiej ustalono, ze decyzje Sqdu Kon- 
kursowego sa ostateezne (co wynika z regulaminiu Konkursu), 
jednak z rozstrzygniqcia Konkursu nalezy wyciqgnqd wnioski 
na przysztosc, aby uniknqc sytuaqi konfliktowych. 

6 Przyjqto wstQpnie informaejq finansowq ztozona przez ksiq- 
gowq Biura ZG PZK. 

£ Udzielono poparcia dla wnioskow Kuwejtu i Brunei o przyjq- 
cie do IARU. 

• Postanowiono powotac Komisja Historycznq przy ZG PZK, 
ktdra przystqpi do opracowywania historii krotkofalarstwa 
polskiego, a taze bqdzie gromadzic pamiqtki w postaci doku- 
mentow, kart QSL, fotografii i sprzqtu krotkofalarskiego. Ko- 
misiqtq powota Prezydium ZG PZK. 

Postanowiono przygotowac scenariusz filmu propagando- 
wo-szkoleniowego o amatorskiej radioiokaeji sportowej. Film 
ten bqdzie nakrqcony na koszt GKKFiS. 

to Postanowiono zintensyfikowac dziatania w kierunku szero- 
kiego wtqczenia siq krdtkofalowcow polskich do tegorocznych 
obchoddw 40-lecia zwyciqstwa na faszyzmem. Ustalono, ze 
zawody UKF „Zwyciqstwo 40" w NRD obsadzi Zarzqd Oddziatu 
PZK w Katowicach. 


KACIK POCZATKUJACEGO 
KRdTKOFALOWCA 


Do odbioru emisji SSB mozna uzywad odbiornika przystoso- 
wanego do odbioru emisji CW, ktory jednak nie moze zawierac 
„wqskiego" filtru w torze p.cz., ani tez zalecanego przy odbio- 
rze CW, ograniczenia pasma akustyeznego w torze m.cz., np. 
do szerokoSci kilkuset heredw. 
t Czytelny odbidr SSB umozliwia juz odbiornik przystosowany 
do odbioru modulacji (amplitudy np. radiofoniezny), do ktdre- 
| go dodano BFO - pomocniczy generator, sprzqzony z detekto- 
J rem, pracujqcy na cz^stotliwosci rownaj ostatniej czpstotliwos- 
ci posredniej odbiornika. Generator ten powinien bydprzestra- 
jany w niewielkich granicach, np. ±3 kHz, aby umozliwiat 
odbior dolnej lub gornej wstggi sygnatu SSB. 

Zadaniem generators jest odtworzenie fali no^nej przed pod- 
daniem sygnatu procesowi demodulacji (detekcji). Obydwa 
generatory odbiornika, tzn. heterodyne przemiany i BFO, po- 
j winny charakteryzowad sie duzg statosciq czQ6totliwo&ci pracy, 
gdyz inaezej odbior bqdzie utrudniony: zaniknie czytelnost 
! odbieranych sygnaiow. Przy niezbyt doktadnym nastrojeniu 
j lub wskutek „ptyni^cia #/ cz^stotliwosci generatorow, wystqpi 
efekt „zwolnionej ptyty" lub „przy6pieszonej ptyty", czyli prze- 
• suni^cie pasma cz^stotliwoici akustycznych w gorq lub dot. 

Przy odbiorze emisji SSB za pomocs takiego, w prosty sposdb 
i przystosowanego odbiornika, bardzo wazne jest, aby odbiera- 
ny sygnat nie by! zbyt silny: przy odbiorze silnych radiostaeji 
lokalnych wyst^pujg bowiem silneznieksztatcenia (wynikaj^ce 
z przesterowania detektora), moggee zupetnie uniemozliwid 
j odbidr. 

Odbiorniki specjalnie przystosowane do odbioru SSB zawiera- 
j^: kwarcowy lub elektromechaniczny filtr w torze p.cz., po- 
l dobny do stosowanego w nadajniku SSB (o pasmie przepusz- 
czanym okoto 3 kHz), skuteezny uktad automatyeznej regulacji 
wzmocnienia (ARW), dziatajqcy w duzym zakresie sygnatdw 
j wejsciowych, specjalny detektor iloezynowy (tzw. produkt de- 
tektor) odporny na duze sygnaty, wzmacniacz matej czqstotli- 

I wosci z ograniczeniem przepuszczanego pasma do zakresu 
300.. .3000 Hz, a takze bardzo stabilne generatory. Czqsto BFO 
r jest sterowany dwoma rezonatorami kwarcowy mi, przetqcza- 
; nymi w zaleimosci od odbieranej wstqgi boeznej. 

Od kilkunastu lat rezygnuje siq najczQ6ciej z budowy oddziel- 
nych nadajnikbw i oddzielnych odbiornikbw do pracy emisjq 
SSB i buduje si§ tzw. transceiver/ - urzqdzenia nadawezo- 
odbioreze, w ktdrych wykorzystuje si^ szereg zespotdw zarow- 
no przy nadawaniu jak i przy odbiorze. Te wspolne zespoly, to 
najczqsciej: filtr SSB, generatory, niektore obwody rezonanso- 
we i stopnie wzmocnienia, a takze uktad zasilania i przetqcza- 
nia. Zaletq takiego rozwiqzania jest, poza niewatpliwie mniej- 
szym kosztem urzqdzenia niz koszt osobnego nadajnika i od- 
! biornika, nadawanie i odbior na jednakowej czqstotliwosci, 

I czyli strojenie jednogatkowe. Jest to bardzo wygodne przy 
pracy w zawodach, kiedy nie trzeba trade czasu na dostrajanie 
czqstotliwosci nadajnika do odbieranej staeji. Bywajq prz\pad- 
ki, ze korespondent stucha na nieco innej czqstotliwosci, niz 
nadaje, wdwczas uzywa siq RIT-a, uktadu umozliwiajqcego 
odstrojenie odbiornika w transceiverze od cz^stotliwo^ci nada- 
wania. 

Nowoczesne transceivery, szczegolnie produkcji fabryeznej, sq 
wyposazone w szereg dodatkowych uktadow poprawiajacych 
parametry urzqdzen i podnoszqcych komfort obstugi: skale 

S elektroniczne, czyli uktady cyfrowego odczytu czqstotliv/osci 
pracy. przetqczane filtry w torze p.cz. lub uktady ptynnego 
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zwszania pasma przepuszczanego przez ten tor, rozbudowane 
uktady automatyki sterowania, uktady zabezpieczajacestopieri 
kohcowy nadajnika przed uszkodzeniem w przypadku nlewtaS- 
ciwego obciszenia rtp. Z reguty transceivery takie wyposazone 
s$ w uktady syntezerbw czsstotliwosci, zapewniajgce wysokg 
stabilnobc cz^stotliwosci odbioru i nadawania. Stowem, no- 
woczesny transceiver to prawie komputer, zawierajqcy wiele 
dziesiqtkbw uktadow scalonych, w tym takze mikroprocesory 
i uktady pamisci. 

Niezaleznie jednak od tak rozbudowanych urz^dzen, krotkofa- 
lowcy z powodzeniem uzywajq transceiverbw o znacznie pros- 
tszej konstrukcji, takich jak np. minitransceiver „Bartek", opisa- 
ny na tamach „Radioelektronika". SP5QU 


WIADOMOSCI DX-OWE 

® Pod znakiem T52JL nadawat przez dtuzszy czas z Somalii 
finski nadawca OH2JL, ktory jest lekarzem i pracuje w tamtej- 
szym Czerwonym Krzyzu. Ostatnio OH2JL wrocit do domu, ale 
zapowiada powrot do Somali i wznowienie dziatalnosci pod 
znakiem T52JL. Posiada on fabryczny transceiver na pasma KF 
i kilka dobrych anten. 

<S> Dobre warunki DX-owe tegorocznej zimy dajs sis zaobser- 
wowad zwtaszcza na nizszych pasmach KF. Dzieje si's tak m in. 
dlatego, ze wchodzimy w okres tzw. minimum aktywncsci 
stonecznej. W pasmie 3,5 MHz juz w godzinach wieczornych 
stychac z duzq sits, np. liczne stacje japonskie, ktorym jednak 
nie zawsze udaje sis dowotac europejczykbw, poniewaz w Ja- 
ponii wypadajs wtedy wolne na ogot od QRM godziny ranne 
nastqpnego dnia, a u nas szczyt QRM. 

® Pod znakiem VK3DXI nadaje z Australii nasz rodak Mirek. 
Styszany jest gtbwnie na SSB na wyzszyeh pasmach KF, 
chociaz nie pogardza i telegrafis* 

<3> Z afrykahskiego Czadu coraz czssciej jest styszany TTSCW. 
Operatorem tej staeji jest F6AJN. Prosi o karty QSL via F6GXB. 

© Seszele ss ostatnio reprezentowane przez staejs S79CW, 
styszany u nas dose dobrze na wyzszyeh pasmach KF, gtownie 
emisjs SSB. Jest to dawny VQ9CW. Na Seszelach jest wpraw- 
dzie kilkanascie staeji amatorskich, ale ich dziafalnosc jest 
dosyd sporadyezna. 

& Jak si^ okazuje, koncepcja naszego statego wspotzawodni- 
ctwa pn. Jntercontest" stata sis pierwowzorem dlo I Regicnu 
IARU dla wprowadzenia podobnego wspotzawoanictwa i wy- 
tonienia w drodze eliminaeji corocznych mistrzbw I Regionu 
IARU (Europa i Afryka). Za podstaws sfuzyc bsds wytypowane 
w kazdym roku zawody miodzynarodowe i zajste w nich 
miejsca, a suma punktow za czotowe lokaty wytoni mistrzow. 
Projekt ten nie jest sprzeezny z zaleceniami konfereneji I Regio- 
nu IARU z kwietnia 1984 r. w Cefalu, zmierzajscymi do organi- 
zowania nie wiscej jak jednych zawodbw klasy ogolnoswiato- 
wej w ciqgu miesiaca (np. nasz SPDXC), a takze nie wiscej jak 
jednych zawodow klasy misdzykontynentalnej, np. WAEDC 
w tym samym czasokresie. Ulatwi to niewstpliwie wytonienie 
corocznych mistrzbw I Regionu IARU i zdopinguje organizato- 
row takich zawodow do odpowiednio wczesnego publikowa- 
nia ich wynikew. Statystyka wykazata, ze najwiscej zawodow, 
zwtaszcza wewnstrzkrajowych, organizuja europejskie stowa- 
rzyszonia krotkofalarskie i z tej chodby raeji stusznym wydaje 
sis postulat I Regionu IARU Jaczenia mniejszych zawodow 
wewnstrzkrajowych w jedne wisksze eksponujsce momenty 
okolicznosciowe. Warto sis zastanowic nad wspolpracs niektd- 
rych naszyeh ZOW PZK, zwtaszcza sasiodnich, w loj dzicdzinic. 


Warto przy tym wiedziec, ze pierwszymi w swiecie zawodami 
misdzynarodowymi byty z konca lat dwudziestych (trwajqce 
do dzi£) „W/VE Contest", natomiast w Europie, w poczqtkach 
lat trzydziestych pierwszymi byty brytyjskie „Test BERU". 
Miaty jednak dosd ekskluzywny charakter, gdyz liczyty sistylko 
tacznosci pomisdzy krotkofalowcami angielskimi a krotkofa- 
lowcami owczesnego imperium brytyjskiego. Zawody misdzy- 
narodowe PZK po raz pierwszy zostaty zorganizowane w 1933 
r. Kontynuatorem ich jest wspdtczesny nasz SP DX Contest, 
ktory ma w swoim rodowodzie chlubns karts historii. Zawody 
te istniejs od 1933 r. jako jedne z pierwszych zawodow mi'sdzy- 
narodowych w Europie (a navvet w swiecie) i weiaz ciesza sis 
niestabnqcs popularnoscis* SP8HR 


Na zyezenie Czytelnik6w podojemv adresy Zarz^dow Wojewodzkich 
Ligi Obrony Kraju. gdzie mozna uzyskac informaeje o radioklubach 
LOK dziatajqcych w danym wojewodztwie 


telefon 


Warszawa Slot. 

00-791 

ul. 

Chocimska 14 

49-34-51 

Biala Podlaska 

21-500 

ul. 

Dzierzyriskiego 27 

356-32 

Biatystok 

15-959 

ul. 

1-go Maja 25 

315-56 

Bielsko-Bioto 

43-300 

ul. 

Mickiewic/a 1 

278-33 

Bydgoszcz 

85-023 

ul. 

Torunska 30 

320-56 

Chefm 

22-100 

ul. 

Marchlewskiego 8a 

547-24 

Ciechanow 

06-400 

ul. 

Rzeczkowska 4 

43-62 

Czestochowa 

42-200 

ul. , 

Aleja 43 

413-76 

Elblqg 

82-300 

ul. 

Skrzydlata 1 

242-21 

Gdansk 

80-952 

ul. 

Kopernika 16 

32-30-81 

Gorzbw Wlkp. 

66-400 

ul. 

Nadbrzezna 1 

283-56 

Jeienia G6ra 

58-500 

ul. 

Wzgorze Ko§ciuszki 

268-18 

Kalis? 

62-600 

Al. 

Wolriosci 3 

736-65 

Katowice 

40-950 

ul. 

Poniatowskiego 25 

51-29-87 

Kiolce 

25-352 

ul. 

Mrckicwicza 5 

478-65 

Konin 

62-510 

ul. 

Przyjazni 1 

239-99 w. 345 

Koszaiin 

75-540 

ul. 

Matejki 7 

220-24 

Krakow 

31-105 

ul. 

Zwierzyniecka 26 

22-26-73 

Krosno 

38-400 

ul. Tysisclecia 18 

213-86 

Legnica 

59-200 

ul. 

Piastowska 6 

255-52 

Leszno 

64-100 

ul. 

Sienkiewicza 9 

20-37-21 

Lublin 

20-950 

ul. 

Krakowskie Przedm. 47 

276-44 

tom 2a 

18-400 

ul. 

Zjazd 10 

39-89 

L6dz 

90-425 

ul. 

Piotrkowska 97 

608-34 

Nowy Sqcz 

33-300 

ul. 

Tarnowska 32 

211-19 

Olsztyn 

10-959 

ul. 

Westerplatte 1 

33-25-17 

Opole 

45-369 

ul. 

Mickiewicza 4 

354-50 

Ostrol^ka 

07-400 

ul. 

Targowa 11 

38-30 

Pita 

64-420 

Al. 

Niepodlegto^ci 154 

245-07 

Piotrkbw Tryb. 

97-300 

ul. 

Bieruta 4 

16-56-80 

Plock 

09-402 

ul. 

Bicruta la 

241-87 

Poznan 

61-894 

ul. 

Niezlomnych 1 

527-44 

Przemysl 

37-700 

ui. 

Stowackicgo 40 

25-58 

Radom 

26-600 

ul. 

Sienkiewicza 14 

296-39 

Rzeszow 

35-051 

ul. 

Staszica 10 

358-23 

Siedlce 

08-100 

ul. 

V^arszawska 3 

244-27 

Sieradz 

98-220 

ul. 

1-go Maja 102 

44-17 

Skiorniewice 

96-100 

ul. 

Nowobielaiiska 26a 

29-23 

Stupsk 

76-200 

uL 

Wojska Polskiego 1 

79-13 

Suwalki 

16 400 

ul. 

Waryhskicgo 24 

44-62 

Szczecin 

70-410 

ul. 

Wojciecha 12 

471-92 

Tarnob r zeg 

39-400 

ul. 

M. Fornalskiej 5 

22-46-02 

Tarnbw 

33-100 

ul. 

Ochronek 22 

65-24 

Torurt 

87-100 

Rynck Staromiejski 10 

274-56 

Wasbrzych 

53-300 

ul. 

Slowackiego 8 

234-62 

Wloclawek 

87-600 

ul. 

W'ronia 23/25 

240-14 

Wroclaw 

50-068 

ul. Swidnicka 28 

355-17 

ZamoSc 

22-400 

ul. 

Hrubieszowska 73 

63-18 

Zielona Gora 

65-041 

ul. 

Wazow 1 

44-41 

Zarzqd Glowny 
LOK (Warszawa) 

00-791 

ul. 

Chocimska 14 

40-34-51 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKbW 
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Zasilacz do ukfadow scalonych MARIA i WOJCIECH NOWAKOWSCY 


Do uruchomienia urz^dzeh elektronicz- 
nycb, w ktorych wykorzystano ukiady 
scalone, sq pot rzebne przewaznie trzy 
napiqcia zasilajace: +15 V i -15 V {np. do 
wzmacniaczy operacyjnych oraz +5 V (do 
cyfrowych ukfadow TTL). Rzadziej potrze- 
bne napiqcia, np. +12 V i -6 V do zasi- 
lania komparatorow ULY7710 i ULY7711, 
mozna rbwniez uzyskac z napiqc +15 V 
i -15 V za pomocq redukcji diodami Zene- 
ra. Dlatego zasilacz z trzema napiqciami: 
+ 15 V, -15 Vi +5 V jest niezb$dny w pra- 
cowni kazdego mnjctorkowicza-olok- 
tronika. 

Schemat zasilacza jest przedstawiony na 
rysunku 1. 

Zasilacz do ukfadbw scalonych stanowi 
poigczenie trzech niezaleznych prostow- 
nikow dwupolowkowych i stabilizatordw 
wspbfpracujqcych z jednym transforma- 
torem Tr. Transformator ma cztery dzie- 
si^ciowoltowe uzwojenia wtbrne, ktbre 
zostaty poi^czone szeregowo. 
Dwupofowkowy prostownik napi^cia 
+ 15 V tworzq diody D1, D2. Funkcjt?stabi- 
lizatora spefnia ukiad scalony US1. Tran- 
zystor T1 zastosowano w celu zwiQksze- 
nia maksymalnego prqdu wyjbciowego 
stabilizatora. 

Napi^cie wyjdciowe ustala si$ rezystan- 
cjami rezystorbw dzielnika R2, R3. Rezys- 
tor R1 z tranzystorem z ukladu US1 tworzy 
ukiad ograniczania pradu wyjsciowego, 
ktory dziala przy prqdzie obciqzenia 0,3 A. 
W ukladzie dwupofowkowego prostowni- 
ka napi^cia -15 V pracujg diody D3 i D4. 
FiltracjQ napiQcia wyprostowanego za- 
pewnia kondensator C6, a stabilizacjQ 
scalony stabilizator US3. Tranzystor T3 
umozliwia zwigkszenie obciqzalnosci prq- 
dowej stabilizatora. Ukiad ograniczenia 
pi ^du wyjsciowego do poziomu 0,3 A sta- 
nowi rezystor R9 i tranzystor T4. Rezysto- 
ry R7 i R8 decydujq o poziomie napi^cia 
wyjsciowego stabilizatora. 

Funkcjg prostownika napi^cia + 5V pelniq 
diody D5, D6. Napiqcie wyprostowane 
jest filtrowane kondensatorem C4 i stabi- 
lizowane przez ukiad scalony US2. Zwi§- 
kszenie maksymalnego pradu wyjsciowe- 
go uzyskano dzipki zastosowaniu zcwng- 
trznego wzmacniacza prqdowego (tran- 
zystor T2). O poziomie napi^cia wyjscio- 
wego stabilizatora decydujg rezystancje 
rezystorow R5 i R6. Spadek napiqcia z re- 
zystora R4 steruje tranzystorem zabezpie- 
czenia przeci+teniowego w ukladzie US2. 


Ukiad ograinicza pr^d obciqzenia na po- 
ziomie 0,5 A. 

Kondensatory Cl, C2 i C7 zapewniajq 
kompensacj$ czqstotliwosciowq stabili- 
zetorbw. 

Wyjbcia wszystkich sekcji zasilacza sq od- 
fqczane wspolnym WYiqcznikiem W. Taki 
sposob odiqczania badanego ukfadu od 
zasilacza, zamiast wyiaczania zasilacza, 
zapobiega przejsciowym, niekontrolowa- 
nym zmianom napiqcia zasilajqcego, po- 
wstaj^cym podczas wlqczania lub wylq- 
czania zasilacza. 

Nalezy pami^tac, ze dol^czenie do zasila- 


cza ukfadow badanych za pomocq dfu- 
gich przewodow moze spowodowab 
wzbudzanie si$ stabilizatorbw. Zjawisku 
temu mozna zapobiec, blokujgc wyj§cie 
kondensatorami. 

Zasilacz moze byb rowniez zrodfem in- 
nych napi$b (np ±12 V, +6 V) po zmianie 
rezystancji rezystorow: R2 i R3, R7 i R8 
oraz R5 i R6. 

Podzespoly zasilacza zmontowano na 
plyice drukowanej z rys. 2. Schemat mon- 
tazowy przedstawiono na rys. 3. 

W celu umozliwienia dokiadnego dobra- 
nia rezystancji rezystorow R3, R6 i R7, 
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pracujqcych w dzielnikach rezystorowych 
decyduj^cych o poziomach napigc wyj- 
sciowych, ptytka drukovvana zostafa przy- 
stosowana do uzyskania z$danej wartodci 
rezystancji za pomocq rownolegtego ta- 
czenia rezystordw. 


Tranzystory regulacyjne T1, T2, T3 zmon- 
towano na radiatorach z blachy aluminio- 
wej o grubosci 1 mm. Szkice radiatorow 
przedstawiono na rys. 4 i 5. 

Szczegoty montazu mechanicznego zasi- 
lacza sa widoczne na rys. 6. 


> 

Z 

flfc- 


45 

r 




Rys. s. 

Szkic radiatora dla tranzystordw T1 i T3 
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OGLOSZENIA 


Prbbnlkl stanbw TTL 2 pomiqciq - 1560 zl. teste- 
ry uktadbw TTL r inne urzqdzenia. Informacje - 
po otrzymaniu koperty + 2 naczek. Zaktad Elek- 
tromechaniczny, 90-960 L6di 11, skr. 54. 
Syntezatory MUSEL - 2 nakomite i tanie, tel. 
12-40-73, 38-64-82, Swierczewskiego 88 m. 49, 
01-003 Warszawa. 

Sprzedam niedrogo C 2 q$ci elektroniczne. G6r- 
ski, ul. Matejki 3. 05-070 Sule;6wek. 

2 estawy do samodzielnego montaiu - wiele 
ciekawych urzqdzeh elektronic 2 nych. Informa- 
cja 20 zt znaczkami. Mlastek FP - skr. poczt. 71, 
00-973 Warszawa. 

Naprawiam telewizyjne gfowice ZTG krajowe 
i 2 agranic 2 ne, adaptory UHF oraz wykonujq na 
zambwienie zestawy VHF/UHF zastqpujqce 
przetqczniki kanetbw w odbiornikach TV lampo- 
wych (Ametyst, Beryl, Neptun itp.). Informacje, 
zambwienia tel. 35-57-80, w godz. 17-19. An- 
drzej Kulibaba, ul, Andersena 2 m. 6, 01-911 
Warszawa. Glowice do naprawy moino prze- 
stad pocztq. 

Mlkrofonowe wktadki krystaliczne - 300 zl/szt. 
wysyla za pobraniem Zaktad Elektroniczny, ul. 
Nawrot 45, 90-014 tbdi. 

Nowociesne prryr 2 qdy do sprawdzania i elek- 
tronic 2 nej regeneracji kineskopbw kolorowych 
i c 2 orno-biatych ELJAR. Zaktad Elektroniczny, 
ini. Zbigniew Jorzebiak, ul. Zniwna 27E, 94-250 
tbdi, tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

NEGATYWY, dia. metodq fotograficznq obwo- 
dbw drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzeh dla instytucji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskie 99, W 8 rs 2 awo, tel. 28-87-23, 
od 10-13. 

Sprzedam wiele ciekawych schematbw urzq- 
dzeh elektronic 2 nych (przystawka zmieniajqca 
odbiornik telewizyjriy w oscyloskop, wykrywo- 
cze metali itp.). Informacja po otrzymaniu ko- 
perty + znaczki za 30 zt. Przybysz, ul. S 2 kolna 2, 
58-550 Bierutowice. 

Naprawa - regeneracja gto&nikbw krajowych 
i zagranicznych. Organowo-gitarowy efekt mu- 
zyczny typu „Horus" 0 brzmieniu chbralnym 
i katedralnym. Wysylam na zambwienie pocztq 
do oceny osobistej. Szczegbtowe informacje 
listownie: ..Radiomechonika", ul. Krblewsko 20, 
05-230 Kobytka k. W-wy. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysytamy pocztq ptyt- 
ki drukowane do 40 ciekawych urzqdzeh elek- 
tronicznych ze s 2 C 2 egbtowq instrukcjq. Nowo- 
czesna elektronika w muzyce, zabawie, gospo- 
darstwie, fotografii i sporcie. NOWOSCII Przy- 
§lij adres - otrzymasz katalog. Zatqcz znaczki za 
25 + 5 zt. HOBBY-ELEKTRONIKA. 00-975 War- 
szawa 12, skr. p. 72. 

Wysytamy 2 estawy do zmontowania (p+ytki + 
czq$ci) przystawki do miernika uniwersalnego. 
Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0,001; 

0. 01:0,1; 1; 5mA oraz 0,01,0,1; 1; 5; 10V(1000 
kQ) prqdu stalego i zmiennego 30 Hz - 20 kHz. 
Do zapytania prosimy zatqczyd znaczek za 20 zt. 
2aktad Elektroniczny FANA. 00-950 Warszawa 

1, skr. poczt. 964. 

Zestaw do samodzielnego wykonywania ob- 
wodbw drukowanych Oaminat, odczynniki, in- 
strukcja) wysytam zs zalic 2 eniem pocztowym. 
Zestaw 420 zl. Zambwienia kierowab: Krawczy- 
hski, 90-950 L6dZ 1, skrytka pocztowa 344. 
Sprzedam 2montowane ptytki wtqc 2 nikbw 
dZwiqkowych - 2200 zt, sterownikbw do wqio - 
9200 zt oraz rbinego rod 2 aju przystewek do 


gitary i organbw, generatorbw pomiarowych, 
elektronicznych urzqdzeh dla fotoamotorbw 
i innych. Wykaz wszystkich urzqdzeh z opisem- 
po przystaniu koperty + znaczek 10 zt. Dariusz 
Teres 2 kiewicz. ul. Ptk. Dqbka 86 (I) m. 15, 82-300 
Eiblqg. 

Pilnie poszukujq wskainikbw wychytowych 
ora 2 instrukcji serwisowych lub schematbw do 
wzmacniaczy PA-2801 i M2407S. A. tawniczak, 
ul. Wojska Polskiego 12/33, 27-210 Staracho- 
wice. 

Kupiq UL1811. Sprzedam wzmacniacz echowo- 
kalowy 200 W, echokamerq, pha 2 er. czqdci 
Octavio. Wibrkowski, ZSR, 08-400 Miqtne. 
Odstqpiq system mikroprocesorowy, prosty 
i ztoiony, zbudowany na 18080 lub Z80 i elemen- 
tach krajowych. Gotowy system, materiaty do 
samodzielnego sktadania, gotowe oprogramo- 
wanie systemowe. Ponadto programotor i ka- 
sownik EPROM. Zocilocz. Leszek Ledniewski, 

00- 967 Warszawa 86 . skr. poczt. 155. 

Kupiq magnetowid kasetowy MTV20 uiywony 
lub w czqbciach. Mieczyslaw Oleszek, ul. Krasih- 
skiego 6 m. 55. 20-709 Lublin. 

Transceiver, 5 pasm 180 W, SSB/CW/AM, 2 wy- 
posoieniem sprzedam. Stanistaw Wolski, Mo- 
zarta 10/201, 02-736 Warszawa. 

Sprzedam klowiatury 8-6 oktaw ora 2 galki, na- 
roiniki, uchwyty - poskowe, kasetowe. 
J. Domino, Hermanowa 209, 36-020 Tyczyn. 
BASIC-80, EDITOR/ASSEMBLER sprzedam, 
wymieniq uiytkownikom mikroprocesorbw 
8080/8085. Kontakt listowny. Tomasz Kuchar- 
ski, ul. Stowicza 17/4, 53-320 Wroctow. 

Kupiq uktady scalone: MC1203, AY-3-8610, 
UL1621N, pfytq czotowq WSH-402. Oferty z ce- 
nq: Zbigniew Kunisz, ul. Piostbw 11/68, 40-866 
Katowice. 

Zdecydowanie kupiq wysokiej klosy wykrywacz 
metali kolorowych. Ryszard Mystkowski, Krobi- 
co 80, 59-850 &wieradbw. 

WIERTARKI ze statywem do obwodbw druko- 
wanych o danych: napiqcie zasilania: 

3... 4,5V uchwyt na wiertta o drednicy do 1,5 
mm, moZliwoSd postugiwania siq wieaarkq bez 
stetywu, roczna gwarancja, cens 1500 zt. Wysy- 
tam pocztq. Ptatne przy odbiorze. Nadolny, ul. 
Kodciuszki 101/4, 80-421 Gdahsk - Wrzes 2 cz. 

Sprzedam przystawkq do telewizora spelniajq- 
cq funkcjq uniwersalnego miernika cyfrowego. 
Bliisze informacje - znaczek 2 a 10 zt. Stanistaw 
Frye, 32-602 Obwiqcim 4, skr. poczt. 25. 
Sprzedam komputer kieszonkowy SHARP 1245. 
Jelenia G 6 ra, tel. 252-43 (wieezorem). 
Sprzedam ptytki drukowane i instrukcjq urucho- 
mienia zegara cyfrowego, rozpoc 2 qtq budowq 
gry telewizyjnej i 10 sztuk uniwersalnych obu- 
d 6 w do urzqdzeh elektronicznych. Wiodomobb: 
Janus 2 Gqsiorek, ul. Wojska Polskiego 10/4, 
67-100 Nowo S 6 I. 

Sprzedam uktady mikroprocesorowe Z80, Z80 
Technical Manual, pamiqci. Po otrzymaniu ko- 
perty zwrotnej +■ znaczki za 20 zt wysytam spis. 
T. Pawlus, ul. Gtowackiego 23/20, 39-200 
Dqbica. 

EQUAUZER 2 x 10 punktbw wykona na zamb- 
wienie ini. Mirostaw Bogustawski. Wystroj 
„srebrny" lub c 2 arny skoordynowany z duiq 
wieiq. Informacje i zdjqcia po przystaniu zn 3 cz- 
kbw za 25 zt. Ul. Zbarosko 25 m. 5, 93-225 tbdi, 
tel. 4368-16. 

Generator serwisowy profesjonalny telewizji 
kolorowej SECAM sprzedam. Karta informacyj- 
na pocztq. Gotqbiewski, Puszczy Solskiej 5/15, 

01- 390 Warszawa, tel. 37-35-75. 

Sprzedam nowy generator TV COLOR-TEST 
oraz diody 10 A. Wtodzimierz Imieto, ul. Grun- 
waldzka 225/8, 32-510 Joworzno. 


Sprzedam uktad AY-38500 fabrycznle nowy. 
Udzielom odpowiedii po zatqc 2 eniu koperty ze 
znaezkiem. Zdzistaw Hrynkbw, Ul. Planetarna 
9/7, 59-220 Legnico. 

Odstqpiq monitor alfanumeryczny do systemu 
mikroprocesorowego, zasilac 2 , c 2 qsto 6 ciomierz 
oraz interfejs V-24 (RS-232) do ZX81 i Spectrum. 
Andrzej Dynek, ul. Totwihskiego 4/15, 01-711 
Warszawa. 

Kupiq wzmacniacz typu „TELLOS ,r 40 lub 
75 W. Moze by 6 us 2 kodzony. J 6 zef Szczurek, 
Osiedle M. Wadowity 1/6, 34-100 Wadowice. 

Sprzedam zmontowane ptytki wzmacniaary 
mocy od 10 do 80 W - 2995 zt, przedwzmocnio- 
C2y mono - 2700 zt. stereo - 4995 2t, wytqczni- 
k 6 w diwiqkowych - 2990 2 t + przesytka. za 
23liczeniem pocztowym. H. Kotakowska, ul. 
Brzechwy 16/6, 82-300 Eiblqg. 

Profesjonalne przyrzqdy do bodonio i regenero- 
cji kineskopbw wykonuje REWO-Elektronika. 
skr. poczt. 449. 00-960 Worszewo. 

Telewizyjne wzmacniacze antenowe: Wa 21- 
41 - wzmocnienie kanatbw 21-41, 20 dB, cena 
1370 zt; WA 1-60 D • wzmocnienie kanatbw 
1-60, trzy wej^cia, konat 1-5, 5-12,21-60, 22dB, 
ceno 3240 zt. Wysyts Zaktad Elektroniczny ELS- 
TERN. ul. 3 Mojo 12,63-900 Rawicz. 

Telewizyjne wzmacniacze antenowe: Wa 1-60 
S - jedno wej§cie od 1-60 kanatu, 22 dB, cena 
3100 zt; WA 1-60 E - jedno wej$cie do 1-60 
kanatu, 25 dB, cena 4400 zt; WA 1-60 F - trzy 
wejScia, kanat 1-5, 5-12, 21-60, 28 dB, ceno 
6900 zt. Konstrukcjo oparta no rozwiqzaniach 
FUBY z zestosowaniem zachodnich tranzysto- 
r 6 w. Wysyta ELSTERN, ul. 3 Maja 12, 63 900 
Rawic 2 . 

Pod 2 e 9 poty do montaiu mieszkaniowych, elek- 
tronicznych systembw alarmowych sprzedam, 
w szczegblnoSci: szyfratory, tranzystory 

BG108B, diody BAYP95, oporniki, izostaty, kla* 
wisze ostrzegawcze drzwiowe, przekainiki 8 - 2 , 
kontraktrony, ferryt/ 2-R. Stanistaw Kraj, Kra- 
kbw, tel. 37-73-42 (w godzinach wiec 2 ornych). 

Mikropi ocesor Z80, Z80A, pamiqci 4116, 2716, 
2114 kupiq. Piotr Sieduszewski, ul. Czarnieckie- 
go 2, 20-820 Lublin. 

Poszukujq pilnie numer 6 w / ,Radioelektronika": 
12/77, 1-2/78, 6/79. W zamian odstqpiq nume- 
ry: 1 1/69, 9/70, 5/71, 7, 1 1/73, 2. 3/74. 7-8, 9/75. 
4-5/82. Jan Walendowski, ul. tukasiewiezo 34/ 

2. 42-546 Sosnowiec. 

Kupiq wykrywacz metali kolorowych o zasiqgu 
1,5-2 m, lub schema!., poda 6 cenq. Zbigniew 
Derewohko, Dqbowo 30, 17-122 Kalnica. 

Kupiq uktady NE572. operacyjne, miniaturowe 
przekainiki, ztqcza. japohskie gtowice magneto- 
fonowe, inne podzespoty elektroniczne - ZA- 
WSZE AKTUALNE. Jarostaw Bujok, Modrako- 
wo 46/29, 85-864 Bydgoszcz. 

Kupiq komplet wskainikbw wychytowych, 
przetqcznikbw obrotowych, gatek na potenejo- 
metry i przyciskbw na isostaty w kolorze czar- 
nym oraz kompletnego programatora na senso- 
rach od OR Radmor 5102. Andrzej Romaniuk, 
Al. XXX-lecia 2/16. 07-132 Ostrbwek. 

Kupiq uktad MC 1203. Jacnk Grzesik, Osi#*dle 
Jagiellohskie 12/32, 31-833 Krakbw. 

„MIKRO" - Zaktad Elektroniczny, mgr ini. Krzy- 
sztof Papiei, Jordano 27/11, 40-043 Katowice, 
tel. 519-252 oferuje pocztq ptytki drukowane 
2 instrukcjq uruchomienia, np. woltomierze cy- 
frowe, zasilaeze. mierniki L, C, generatory funk- 
cyjne, ptytki uniwersolne i inne. Katalog - znacz- 
ki za 50 zl. 



POMYSt i REALIZACJA 


Przystawka do miernika uniwersalnego Lavo-2 


Wielu radioamatorow posiada miernik 
uniwersalny LAVO-2. Pomiar tym przy- 
rzqdem spadku napigcia na rezystorach 
o rezystancji wiQkszej od kilkudziesiqciu 
kfl jest obarczony duzym bt^dem, spowo- 
dowanym mate rezystancji wej§ciowa 
woltomierza (okolo 3 # 2 kll/V dla napiqc 
statych). 

W ukladzie przedstawionym na rys. 1 na- 
piQcie wyjdciowe U ab jest rbwne U 0 /2. 


woltomierz o rezystancji wejsciowej 1,46 
MH/V. Mierzone napi^cie U a b jestdopro- 
wadzane do dzielnika utworzonego z re- 
zystorbw R1 i R2, a nastqpnie wzmacnia- 
ne przez wzmacniacz operacyjny US. 

Do wyjdcia wzmacniacza jest dotqczony 
amperomierz miernika LAVO-2. Rezysto- 
iy R9 i RIO ograniczajq prqd amperomie* 
rza. Rezystorem nastawnym R9 mozna 
wycechowad amperomierz tak, aby na 


Dla uktadu przedstawionego na rys. 2: 

R5 

A u + 1 = 101 V/V 

R3 

Ukiad zasilajqcy wzmacniacz US moina 
wykonad wg schematu przedstawionego 
na rys. 3. Dioda D1 spelnia funkcjq wskai- 
nika napi^cia baterii zasilajicej. Przy 
spadku napi^cia baterii poniiej Ud 2 +LJdi 
dioda D1 przestaje Swiecic. Nalezy w6w- 
czas wymienic bate rip. 



Przy napipciu U 0 = 10 V i rezystorach R = 
33 kfl przyrzpd nastawiony na zakres 10 
V wska*e napipcie U a b = 3,3 V, a przy 
rezystorach R = 100 kll wskazanie przy- 
rzqdu bpdzie odpowiadad napipciu 
Uab = 2 V. 

Znalezienie rzeczywistej wartosci napip- 
cia wymaga pewnych przeliczeh wartosci 
odczytanej, co jest zbyt ktopotliwe. Aby 
tego uniknpc i uzyskac poprawne wskaza- 
nia przyrzpdu mozna zastosowac przy- 
stawkp, ktorej schemat przedstawiono na 
rys. 2. Przystawka ta w potpczeniu zampe- 
romierzem miernika LAVO-2 utworzy 


gornej podziatce przyrzqdu odczytywac 
bezpodrednio w woltach mierzone napip- 
cie U ab . 

Rezystor nastawny R8 stuzy do zerowania 
przystawki (skompensowania napipcia 
niezrownowazenia wzmacniacza opera- 
cyjnego), tzn. uzyskania wskazania 0 V 
przy zwartych zaciskach wejdciowych a-b. 

Napipcie z dzielnika R1, R2 powinno byd 
mniejszeod U 706 /A u ,przy czym: U 2as - na- 
pipcie zasilajpce wzmacniacz operacyjny, 
A u - wzmocnienie napipciowe wzmacnia- 
cza US. 


Przystawka umozliwia pomiar napipc do 
10 V. Zwipkszyd lub zmniejszyc zakres 
wskazan przyrz^du mozna przez zmianp 
rezystancji dzielnika rezystorowego R1, 
R2. 

Przystawka zostata zmontowana na ptyt- 
ce, a w miejscach odpowiadajpcych punk- 
tom c i d do ptytki przymocowano bolce 
w taki sposbh, ahy pasowaty bezposred- 
nio do gniazd przytpczeniowych miernika 
(+ i 1 mA). Korzystanie z przystawki spro- 
wadza sip do dofpczenia jej do miernika 
i wtpczenia napipcia zasilania z baterii. 
Przystawka mozna rdwniei wykorzystad 

do innego typu miernika uniwersalnego. 

Krzysztof DziewicCki 


Cena zt 50 


Indeks 37404 



